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تبلــغ مســاحة دولــة قطــر 11,581 كــم2 وهــي تقــع علــى الســاحل الشــمالي الشــرقي لشــبه الجزيــرة العربيــة في الشــرق الأوســط. 
في أوائــل عــام 2023، بلــغ إجمالــي عــدد ســكان قطــر 2.96 مليــون نســمة، مــن بينهــم 0.33 مليــون مواطــن قطــري و2.63 مليــون 
وافــد. ومــن حيــثُ الدخــل، يبلــغ نصيــب الفــرد مــن النــاتج المحلــي الإجمالــي حوالــي 80,000 دولار أمريكــي، وهــو تاســع أعلــى 

مســتوى في العالــم وخامــس أعلــى مســتوى مــن حيــث تعــادل القــوة الشــرائية.
تعُــدّ قطــر واحــدة مــن أكبــر الــدول المصــدرة للغــاز الطبيعــي المســال في العالــم، حيــث تختــزن مــوارد كبيــرة مــن الغــاز الطبيعــي 
يُُمكــن إنتاجهــا بتكلفــة منخفضــة نســبيًا.  لطالمــا كان القطــاع الهيدروكربونــي المســاهم الرئيســي في النمــو الاجتماعــي والاقتصادي 

للدولــة، حيــثُ شــكّل %44 مــن النــاتج المحلــي الإجمالــي الوطنــي البالــغ 237 مليــار دولار أمريكــي في عــام 2022.
وبغيــة التشــجيع علــى تنويــع اقتصادهــا وضمــان الاســتدامة البيئيــة في الوقــت نفســه، وضعــت قطــر اســتراتيجية التنميــة الوطنيــة 

الثانيــة التــي تركّــز علــى النقــاط التاليــة: 

تعزيــز التنميــة البشــرية مــن خــلال نظــام رعايــة صحيــة شــامل ومتكامــل، وتعليــم وتدريــب جيديــن، وقــوى 	 
عاملــة تتســم بالكفــاءة والالتــزام. 

ــز 	  ــراء الثقــافي والتميّ ــام والســلامة والإث ــة والأمــن الع ــة الاجتماعي إنشــاء مجتمــع ســليم مــن خــلال الحماي
الرياضــي.

الحفــاظ علــى الازدهــار الاقتصــادي مــن خــلال تطويــر البنيــة التحتيــة الاقتصاديــة، والتنــوع الاقتصــادي، 	 
ــة. ــة القطــاع الخــاص، وإدارة المــوارد الطبيعي وتنمي

تحقيق التنمية المستدامة التي تحافظ على البيئة.	 

بينمــا تســعى قطــر إلــى تعزيــز اســتخدامها للطاقــة المتجــددة، مــن المهــم النظــر في الفوائــد العديــدة التــي يُُمكــن أن يوفّرهــا مزيــج 
الطاقــة المتجــددة والتوليــد عالــي الكفــاءة والقابــل للتوزيــع الــذي يعمــل بالغــاز. في الوقــت الحالــي، تهيمــن الســعة الحراريــة علــى 
مزيــج الطاقــة في قطــر، إلّا أنّ تحقيــق الحصــة المثلــى مــن الطاقــة المتجــددة يعُــدّ أمــرًا أساســيًا في دعــم الدولــة التــي تســعى إلــى 

تحقيــق أهــداف اســتراتيجية التنميــة الوطنيــة الثانيــة.
ــة  ــوارد الطبيعي ــة المتجــددة، وترشــيد اســتعمال الم ــة الجــودة للطاق ــة مســتدامة وعالي ــة تحتي ــر بني تشــمل هــذه الأهــداف تطوي
القطريــة واســتدامتها، والحفــاظ علــى البيئــة للأجيــال المقبلــة. وتمثــل الطاقــة المتجــددة حجــر الزاويــة بالنســبة لمســاعدة قطــر 
علــى الوفــاء بالتزامهــا فيمــا يتعلــق بالمســاهمات المحــددة وطنيًــا واســتراتيجية قطــر الوطنيــة للبيئــة وتغيــر المنــاخ، والتــي تهــدف 
ــة بالســيناريو الأساســي )نمــط العمــل  ــول عــام 2030، مقارن ــات الغــازات الدفيئــة في قطــر بنســبة %25 بحل إلــى خفــض انبعاث

المعتــاد(. 
إن فوائــد الطاقــة المتجــددة متعــددة، فيمكنهــا تلبيــة الطلــب المتزايــد علــى الكهربــاء بتكاليــف توليــد تنافســية للغايــة، كمــا يُمكنهــا 
في الوقــت نفســه أن تحــلّ محــل المــواد الهيدروكربونيــة المســتخدمة في تحليــة الميــاه والطاقــة والقطاعــات الصناعيــة، وأن تزيــد مــن 
فــرص التصديــر. فضــلاً عــن ذلــك، يُُمكــن للطاقــة المتجــددة أن تقلــلّ مــن انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون وأن تحــدّ مــن التلــوث 

وتعــزز في الوقــت نفســه التنميــة المســتدامة.
وعليــه، تهــدف رؤيــة قطــر للطاقــة المتجــددة إلــى تمكــين تطويــر نظــام طاقــة مســتدام وبأســعار معقولــة. يذُكــر في هــذا الســياق أن 
اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة هــي عبــارة عــن تقريــر شــامل يحــدّد اســتراتيجية الدولــة للطاقــة المتجــددة وخطــة 

عملهــا. 
وقــد تّم دمــج أهــداف الاســتراتيجية ومبادراتهــا في الإطــار الأوســع لاســتراتيجية التنميــة الوطنيــة الثالثــة المرتقبــة لدولــة قطــر. 
فمــن خــلال زيــادة اســتخدامها للطاقــة المتجــددة، يُُمكــن لقطــر تحســين الاســتدامة البيئيــة، وخفــض انبعاثــات الغــازات الدفيئــة، 

وبنــاء قطــاع طاقــة متجــددة راســخ يعــود بالفائــدة علــى مواطنيهــا والأجيــال المقبلــة. 
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» تســتهدف الاســتراتيجية لزيــادة اســتخدام مصــادر الطاقــة المتجــددة لتوليــد 
الغــاز الطبيعــي منخفــض  الكهربــاء مــن  بقــدرات لتوليــد  الكهربــاء، مدعومــة 
والمســتقبلية.« الحاليــة  للأجيــال  الحيــاة  جــودة  تحســن  بهــدف  التكلفــة، 

مــن خــلال التركيــز علــى كلّ مــن التنميــة الاقتصاديــة وحمايــة البيئــة، تتماشــى اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة مــع 
التــزام قطــر بمســتقبل أكثــر ملاءمــة للبيئــة وأكثــر ازدهــارًا.

مــن المتوقــع أن يرتفــع الطلــب علــى الكهربــاء في قطــر بشــكلٍ كبيــر في الســنوات القادمــة مدفوعًــا بالنمــو الاقتصــادي والتحــوّلات 
الديُموغرافيــة. فوفقًــا لتوقعــات اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة، ســيزداد الطلــب مــن حوالــي 51 تيــراواط ســاعة في 
عــام 2021 إلــى حوالــي 80 تيــراواط ســاعة في عــام 2040. وتســلطّ هــذه الزيــادة الكبيــرة في الطلــب علــى الكهربــاء الضــوء علــى 

الحاجــة إلــى بنيــة تحتيــة مســتدامة يُمكــن الاعتمــاد لتلبيــة الاحتياجــات المتزايــدة للدولــة مــن للطاقــة.

الشكل 1: توقعات نمو الطلب على الطاقة الكهربائية )تيراواط ساعة(

وفي الوقــت الحالــي، تســاهم محطــات توليــد الكهربــاء الحراريــة في إنتــاج أكثــر مــن %90 مــن القــدرة الإنتاجيــة للكهربــاء في دولــة 
ــزم قطــر توســيع نطــاق اســتخدامها  ــون، تعت ــي أكســيد الكرب ــات ثان ــب المســتقبلي وخفــض انبعاث ــة الطل قطــر.  ومــن أجــل تلبي
للطاقــة المتجــددة، ولا ســيما الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة. وتزامنًــا مــع تقاعــد محطــات التوليــد الحــراري القديُمــة وتوقفهــا 
عــن العمــل خــلال العقــد المقبــل، ســيتم اســتبدال هــذه المحطــات بمزيــج جديــد مــن محطــات توليــد الطاقــة المتجــددة مدعومــة 

بمحطــات توليــد الكهربــاء مــن الغــاز الطبيعــي الجديــدة عاليــة الكفــاءة.

تسعى استراتيجية قطر الوطنية للطاقة المتجددة إلى ضمان تحول مستدام في قطاع الطاقة في الدولة.
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بــرزت مصــادر الطاقــة المتجــددة كعنصــر تنافســي مكمّــل لمحطــات توليــد الطاقــة التقليديــة التــي تعمــل بالمــواد الهيدروكربونيــة. و 
هــي تــؤدي دورًا أساســيًا في ســعي قطــر لتحقيــق أهدافهــا المحــددة في اســتراتيجية التنميــة الوطنيــة الثانيــة. فقــد كشــف تحليــل 
شــامل أجُــري مــن خــلال محــرك محــاكاة أقــلّ تكلفــة تّم تطويــره خصيصًــا لاســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة، أنــه 
علــى قطــر تعزيــز قدرتهــا علــى توليــد الطاقــة المتجــددة علــى نطــاق المحطــات المركزيــة بحوالــي 4 جيجــاوات بحلــول عــام 2030، 

مــع التركيــز بشــكلٍ أساســي علــى تقنيــة الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة:

يرمــي هــذا الهــدف الطمــوح إلــى زيــادة حصــة الطاقــة المتجــددة في مزيــج الطاقــة مــن %5 حاليًــا إلــى 18% 	 
بحلــول عــام 2030.

مــن المتوقــع أن تنخفــض حصــة التوليــد الحــراري لتوربينــات الغــاز ذات الــدورة المركبــة مــن %80 حاليًــا إلــى 	 
%72 بحلــول عــام 2030.

ستشــمل الحصــة المتبقيــة البالغــة %10 مــن مزيــج الطاقــة في عــام 2030 قــدرة الربــط الكهربائــي ومصــادر 	 
الطاقــة التقليديــة الصغيــرة النطــاق ومصــادر الطاقــة المتجــددة الصغيــرة النطــاق.

ــد  ــز قــدرات التولي ــى تعزي ــم تشــجيع قطــر أيضًــا عل ــادة انتشــار مصــادر الطاقــة المتجــددة الواســعة النطــاق، يت ناهيــك عــن زي
المــوزع. وبحلــول عــام 2030، توصــي الاســتراتيجية باعتمــاد تكنولوجيــا التوليــد المــوزع للطاقــة الشمســية بقــدرة تصــل إلــى حوالــي 
200 ميجــاوات. ومــن شــأن هــذه القــدرة أن تســمح بتوليــد المزيــد مــن الطاقــة المحليــة، الأمــر الــذي يقلّــل الضغــط علــى البنيــة 

التحتيــة للشــبكة المركزيــة ويعــزّز صمــود الطاقــة.
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الملاحظة 1: تُمثّل هذه المستهدفات الحلول الأكثر اقتصادًا، ومع ذلك هناك حاجة إلى مزيدٍ من الدراسات التقنية للشبكات.
الملاحظة 2: هامش احتياطي بنسبة %15 بعد عام 2030؛

الملاحظة 3: تغطّي الطاقة المتجددة الصغيرة النطاق القطاعات السكنية والتجارية، والصناعية، والزراعية، والحكومية.
الملاحظة 4: لا تعُتبر البطاريات بمثابة مولدات في حساب حصة الطاقة المتجددة. 

الشكل 2: توازن الطلب على إمدادات الكهرباء )جيجاوات(
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توربينات الغاز ذات الدورة المركبة
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ــدّر قيمــة النفقــات  ــرة. تقُ ــى اســتثمارات كبي ــة المتجــددة، تحــدّد الاســتراتيجية الحاجــة إل ــق مســتهدفات الطاق مــن أجــل تحقي
الرأســمالية المطلــوب إنفاقهــا بحلــول عــام 2030 عنــد 7.6 مليــارات دولار أمريكــي. وتعنــي هــذه الاســتثمارات الالتــزام الطويــل 
الأجــل الضــروري لدعــم تطويــر البنيــة التحتيــة الأساســية للطاقــة المتجــددة وتكاملهــا. هــذا وقــد اتّخــذت قطــر بالفعــل خطــوات 
رئيســية نحــو إزالــة الكربــون مــن خــلال إنشــاء محطتــين لتوليــد الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة: مشــروع محطــة ســراج 1 للطاقــة 
ــر  ــه منــذ أواخــر عــام 2022؛ ومشــروع محطــة قطــر للطاقــة الــذي هــو قيــد التطوي الشمســية في الخرســعة الــذي بــدأ عمليات
حاليًــا. تســتفيد قطــر مــن المســتويات العاليــة للإشــعاع الأفقــي العالمــي، ممــا يفضــي إلــى توليــد الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة.

وإدراكًا للطبيعــة الديناميكيــة لقطــاع الطاقــة، تسُــلطّ اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة الضــوء علــى أهميــة المراجعــة 
ــى  ــب المقــدّر عل ــرات في الطل ــة ســنوات لمراعــاة التغيّ ــج الطاقــة. وتوصــي بتحديــث الأهــداف كلّ ثلاث المنتظمــة لمســتهدفات مزي
الكهربــاء وتكاليــف التكنولوجيــا. ويضمــن هــذا النهــج المتكــرر تماشــي الاســتراتيجية بشــكل ثابــت مــع الظــروف المتطــوّرة وتعظيــم 

فعاليــة التحــوّل إلــى مســتقبل طاقــة مســتدام.

تُركّز استراتيجية قطر الوطنية للطاقة المتجددة على ثلاث أهداف رئيسية:

خفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون مــن خــلال السياســات والتوجهــات المســتدامة ممــا ســيعزز الاســتدامة   	
البيئيــة ويســاهم في تحســين جــودة الهــواء.

زيادة انتشار الطاقة المتجددة مع الحفاظ على اعتمادية الشبكة.  	

	  تعظيم المساهمات الاجتماعية والاقتصادية لبرامج الطاقة المتجددة.

الشكل 3: استراتيجية قطر الوطنية للطاقة المتجددة

تمكين تطوير نظام طاقة مستدام وبأسعار معقولة الرؤية

 خفــض انبعاثــات ثاني أكســيد الكربون
 من خلال اعتماد السياسات التوجهات

في مجال الطاقة المستدامة

مــع المتجــددة  الطاقــة  انتشــار   زيــادة 
الحفاظ على اعتمادية الشبكة

الاجتماعيــة  المســاهمات   تعظيــم 
والاقتصادية لبرامج الطاقة المتجددة

بكفــاءة تتعلــق  تدابيــر   اســتحداث 
 الاستهلاك والحفاظ على الموارد للحدّ

من نمو الطلب على الطاقة

 تحديد حجم وتصميم انتشــار الطاقة
 المتجددة الواسعة والصغيرة النطاق في

مزيج الطاقة

 إنشــاء جهــات فاعلة محليــة قادرة على
 المنافســة علــى مســتوى قطــاع الطاقــة

المتجددة

لاســتخدام التحــول  مبــادرات   تبنــي 
المــوارد لتحســين  الكهربائيــة   الطاقــة 

  الطبيعية

اعتماد هيكل دعم مؤسسي فعّالوضع السياسات واللوائح التنظيمية والمعايير اللازمة

 تحديــد المبــادرات الراميــة إلــى الإدمــاج
الفعّال للطاقة المتجددة المتغيّرة

 تحقيق الدخل من الخصائص البيئية
 لمشاريع الطاقة المتجددة

الأهداف

عوامل
التمكين
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تهــدف اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة إلــى تطويــر منظومــة مســتدامة للطاقــة وبتكلفــة تنافســية مســتفيدة مــن وفــرة 
مخزونهــا مــن الغــاز الطبيعــي وإمكانــات الطاقــة المتجــددة في الدولــة. وثمــة ثــلاث فوائــد مهمــة تتحقــق مــن وراء زيــادة الاعتمــاد 

علــى توليــد الكهربــاء مــن الطاقــة المتجــددة:

المنافع الاقتصادية
التقنيــات  لحلــول  التنافســية  التكاليــف  بســبب  الاقتصاديــة  المنافــع  تحقيــق  يُمكــن 
المتجــددة. فكمــا هــو موضّــح في اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة، مــن 
المتوقــع أن يــؤدي مزيــج الطاقــة الموصــى بــه إلــى خفــض متوســط تكلفــة توليــد الكهربــاء 

بنســبة ١٥٪ في عــام 2030.

 المنافع الاقتصادية
يُمكــن تحســين الأثــر البيئــي مــن خــلال الحــدّ مــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة. فكمــا هــو 
موضّــح في اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة، مــن المتوقــع أن يــؤدي مزيــج 
ــون بنســبة 27%  ــي أكســيد الكرب ــات ثان ــة انبعاث ــى خفــض كثاف ــه إل ــة الموصــى ب الطاق

بحلــول عــام 2030 مقارنــةً بمســتويات عــام 2021.

المنافع الاقتصادية
يُمكــن تعزيــز أمــن الطاقــة مــن خــلال تنويــع مصــادر توليدهــا ممــا يضمــن الاســتقرار 
في قطــاع الطاقــة. في هــذا الســياق، تقــرّ اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة 
إلــى الطاقــة المتجــددة موثوقيــة وصمــود نظــام  التحــوّل  يهــدّد  ألّا  بأهميــة ضمــان 
الكهربــاء. ومــن أجــل تحقيــق ذلــك، تعتمــد الاســتراتيجية نهجًــا متوازنًــا يجمــع بــين 
منشــآت الطاقــة المتجــددة واســعة النطــاق واســتخدام التوليــد الحــراري عالــي الكفــاءة 

الــذي يعمــل بالغــاز الطبيعــي.

مــن أجــل وضــع السياســات اللازمــة وتحقيــق التمكــين التنظيمــي والمؤسســي المطلــوب في الســنوات 2023-2025، تّم تخصيــص 
ميزانيــة تقديريــة للتنفيــذ بقيمــة 66 مليــون ريــال قطــري. كمــا تّم تحديــد هيــكل حوكمــة التنفيــذ، مــع إســناد المســؤوليات إلــى 
أقســام محــددة ضمــن كهرمــاء والجهــات المعنيــة الخارجيــة. كمــا تّمــت صياغــة مواثيــق مبــادرات خطــة العمــل لتتبــع التقــدّم المحــرز 

وضمــان المســاءلة عــن تحقيــق أهــداف الاســتراتيجية.
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ــتراتيجية  ــداف اس أه
الوطنيــة  التنميــة 
ــر ــة قط ــة لدول الثاني
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الشكل 4: أهداف استراتيجية التنمية الوطنية الثانية لدولة قطر

ــة  ــواردة في اســتراتيجية التنمي ــق الأهــداف ال ــة قطــر مــن أجــل تحقي ــى دول ــة قصــوى بالنســبة إل ــل الطاقــة المتجــددة أهمي تمث
ــة الثانيــة هدفــين  ــة الوطني ــوارد في اســتراتيجية التنمي ــة. وقــد حــدّد هــدف »اســتدامة الازدهــار الاقتصــادي« ال ــة الثاني الوطني

أساســيين:
 1( تطويــر بنيــة تحتيــة مســتدامة وعاليــة الجــودة و2( تحســين المــوارد الطبيعيــة واســتدامتها. وتلعــب الطاقــة المتجــددة دورًا مهمًــا 
في تحقيــق كلا الهدفــين. ويُمكــن أن تســاعد في تلبيــة الطلــب المتنامــي علــى الكهربــاء، وتحقيــق عوائــد اقتصاديــة، وتقليــل كميــة 

الغــاز المســتخدمة في تحليــة الميــاه وتوليــد الطاقــة. 

كمــا ســلطّت اســتراتيجية التنميــة الوطنيــة الثانيــة الضــوء علــى »التنميــة المســتدامة للحفــاظ علــى البيئــة« بهــدف اســتدامة البيئــة 
ــي  ــات ثان ــل مــن انبعاث ــق التقلي ــق هــذا الهــدف عــن طري ــة المتجــددة أن تدعــم قطــر في تحقي ــال القادمــة. ويُمكــن للطاق للأجي
أكســيد الكربــون والحــدّ مــن التلــوث وتعزيــز الممارســات المســتدامة، والحفــاظ علــى ســلامة البيئــة للأجيــال القادمــة. ومــن شــأن 
ــه دعــم  ــة يُمكن ــق للبيئ ــال وصدي ــز اقتصــاد مســتدام وفعّ ــى تعزي ــى مصــادر الطاقــة المتجــددة أن يســاعد قطــر عل الاعتمــاد عل

رفاهيــة المواطنــين وتطلعاتهــم فضــلًا عــن تحســين نوعيــة الحيــاة وتوفيــر كوكــب أكثــر نظافــة للأجيــال القادمــة. 

وتمثــل الطاقــة المتجــددة حجــر الزاويــة بالنســبة لمســاعدة قطــر علــى الوفــاء بالتزامهــا فيمــا يتعلــق بالمســاهمات المحــددة وطنيًــا 
ــول عــام  ــة في قطــر بنســبة %25 بحل ــازات الدفيئ ــات الغ ــى خفــض انبعاث ــي تهــدف إل ــة، والت ــة للبيئ واســتراتيجية قطــر الوطني
2030، مقارنــة بالســيناريو الأساســي )نمــط العمــل المعتــاد(. وســيتم اســتكمال هــذا الجهــد مــن خــلال اعتمــاد تقنيــة احتجــاز 
الكربــون وتخزينــه للوصــول إلــى مزيــج الطاقــة الأمثــل مــع مراعــاة الظــروف الوطنيــة المحــددة لدولــة قطــر ومــدى وفــرة مواردهــا 

وثرواتهــا الطبيعيــة.

وعليــه، تهــدف اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة إلــى تمكــين تطويــر نظــام طاقــة مســتدام وبأســعار معقولــة. وســيتمّ 
دمــج مســتهدفات الاســتراتيجية ومبادراتهــا في الإطــار الأوســع لاســتراتيجية التنميــة الوطنيــة الثالثــة المرتقبــة لدولــة قطــر.

القسم الأول: نحو عام 2022

مزايا الطاقة المتجددةالأهداف

القسم الثاني: التطوير المؤسسي وتقديم الخدمات
والإدارة المالية

القسم الثالث: استدامة الازدهار الاقتصادي

القسم الرابع: تعزيز التنمية البشرية

القسم الخامس: التنمية الاجتماعية السليمة

القسم السادس: التنمية المستدامة للحفاظ على البيئة

القسم السابع: إدارة أداء استراتيجية التنمية الوطنية
الثانية 2022-2018     

«تطوير بنية تحتية مستدامة 
وعالية الجودة» 

 

«تحسين الموارد الطبيعية 
واستدامتها»

«الحفاظ على البيئة للأجيال 
القادمة»

- تلبية الطلب المتنامي على الكهرباء 

رؤية
استراتيجية

الطاقة المتجددة

 تمكين تطوير نظام
 طاقة مستدام

وبأسعار معقولة

- تنويع الموارد الطبيعية المستخدمة في 
تحلية المياه وتوليد الطاقة

- خفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون مــن 
حرق النفط والفحم والغاز لاستخدام الطاقة.

- الحدّ من التلوث.

الأقسام ذات الصلة بالطاقة المتجددة

- توليد عوائد اقتصادية

1.1   أهداف اسرتراتيجية التنمية الوطنية الثانية لدولة قطر
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سيغطّي هذا التقييم التفصيلي لمنظومة الطاقة المتجددة في قطر أبعاد أربعة رئيسية:
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الشكل 5: القدرات المتعاقد عليها لمحطات الكهرباء في قطر )ميجاوات(

)100:(
:

1

5

)C(
2,730

1

800

2,520

4

1,563

2,007

A-B
1,781

2

3
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مــن بــين العوامــل المهمــة التــي يجــب أخذهــا في الاعتبــار عنــد تقييــم هــذا البعــد هــو تحقيــق التــوازن الأمثــل في الاســتثمار في 
ــول  ــع الــذي يعمــل بالغــاز، وأنظمــة تخزيــن الطاقــة، وحل ــل للتوزي ــي الكفــاءة والقاب مجــال توليــد الطاقــة المتجــددة، التوليــد عال

ــه. ــون واســتخدامه وتخزين التقــاط الكرب
تهيمــن قــدرات توليــد الكهربــاء الحراريــة حاليًــا علــى مزيــج الطاقــة في قطــر، حيــث تســتفيد هــذه العمليــة مــن وفــرة المخــزون مــن 

الغــاز الطبيعــي في الدولــة الــذي يُمكــن إنتاجــه بتكلفــة منخفضــة نســبيًا. 

»مــن الضــروري الاســتفادة مــن مرونــة التوليــد عالــي الكفــاءة والقابل للتوزيع الذي 
يعمــل بالغــاز ذلــك لتعزيــز نســبة الطاقــة المتجــددة بأقــل تكلفــة مــع الحفــاظ علــى 

موثوقيــة واعتماديــة شــبكة الكهربــاء.« 
و مــن الضــروري تبنــي تكنولوجيــا تســاعد في التخفيــف مــن انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون وتقليــل الأثــر البيئــي لعمليــات توليــد 

الطاقــة باســتخدام الغــاز.
 

يناهــز إجمالــي القــدرة علــى توليــد الكهربــاء حاليًــا في محطــات الطاقــة الحراريــة 12 جيجــاوات، أي أكثــر مــن %90 مــن إجمالــي 
قــدرة الدولــة علــى توليــد الكهربــاء. ويعكــس تشــغيل مشــروع محطــة ســراج 1 للطاقــة الشمســية في الخرســعة )بطاقــة إنتاجيــة 
تبلــغ 800 ميجــاوات( ومشــاريع الطاقــة الشمســية المســتقبلية التــي ســتنفذها قطــر للطاقــة )بطاقــة إنتاجيــة تبلــغ 875 ميجــاوات( 

اســتعداد الدولــة والتزامهــا باســتخدام مشــاريع الطاقــة المتجــددة علــى نطــاق المحطــات المركزيــة بشــكل فعــال.  

تتمتــع قطــر بقــدرة هائلــة علــى زيــادة معــدل اســتخدامها لمصــادر الطاقــة المتجــددة بفضــل الجــودة العاليــة لمــوارد الطاقــة 
الشمســية في الدولــة. كمــا يعُــدّ مســتوى الإشــعاع الأفقــي العالمــي في البــلاد مــن بــين الأعلــى عالميًــا، حيــث يبلــغ متوســط معــدل 

ــع ســنويًا.   ــر مرب ــكل مت ــوواط ســاعة ل ــر مــن 2,000 كيل ــي في عشــر مواقــع أكث الإشــعاع الكل

أصبــح تبنــي تقنيــات الطاقــة المتجــددة في قطــر أكثــر جاذبيــة بســبب انخفــاض التكلفــة المســتوية لإنتــاج الطاقــة الكهربائيــة. فقــد 
انخفضــت هــذه التكاليــف المرتبطــة بإنتــاج الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة وطاقــة الريــاح بشــكل كبيــر علــى مــرّ الســنين، حيــث 
تراجعــت التكلفــة المســتوية لإنتــاج الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة مــن حوالــي 4 ســنت للكيلــوواط ســاعة في عــام 2017 إلــى 
ــا يقــدّر بحوالــي 1.0 ســنت للكيلــوواط الســاعي بحلــول  حوالــي 1.5 ســنت في عــام 2023، مــع توقــع تســجيلها انخفاضًــا إضافيً
عــام 2030. وعلــى نحــو مماثــل، انخفضــت التكاليــف المســتوية لإنتــاج طاقــة الريــاح مــن حوالــي 5 ســنت للكيلــوواط ســاعة في 
عــام 2017 إلــى حوالــي 4.5 في عــام 2023، ومــن المتوقــع أن تصــل إلــى حوالــي 4.0 ســنت للكيلــوواط ســاعة بحلــول عــام 2030. 

أصبحــت مصــادر الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة وطاقــة الريــاح تنافــس مصــادر توليــد الطاقــة التقليديــة عنــد أســعار الغــاز 
الدوليــة الحاليــة. ويُمكــن دعــم محطــات توليــد الكهربــاء الحراريــة التقليديــة في قطــر بمســاهمة مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة 

لإنتــاج طاقــة كهربائيــة موثوقــة منخفضــة الانبعاثــات والتكلفــة. 
تمتلــك قطــر مجموعــة متنوعــة مــن مــوارد الطاقــة المتجــددة لتوليــد الكهربــاء، وتشــمل ألــواح الطاقــة الكهروضوئيــة واســعة النطــاق 
ــى مختلــف  ــة الموزعــة عل ــر مــن 9 ميجــاوات مــن الطاقــة الشمســية الكهروضوئي ــج قطــر أكث ــي، تنت والموزعــة. وفي الوقــت الحال
القطاعــات، بمــا فيهــا حوالــي 4 ميجــاوات في مواقــع حكوميــة، وحوالــي 2 ميجــاوات في مواقــع ســكنية، وأكثــر مــن 2 ميجــاوات 

في مواقــع تجاريــة، وأكثــر مــن ميجــاوات واحــد في مواقــع صناعيــة. 

1.2  الاستراتيجية والمستهدفات
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ــت كهرمــاء ومعهــد قطــر لبحــوث البيئــة والطاقــة تنفيــذ العديــد مــن المبــادرات المتعلقــة  ولتعزيــز خطتهــا للطاقــة المتجــددة، تولّ
بتقييــم المــوارد وإطــلاق المشــاريع التجريبيــة وتقييــم الشــبكة. وتدعــم الجهتــان تعزيــز وتســهيل تنفيــذ مشــاريع الطاقــة المتجــددة 

للمســاعدة في التحــوّل إلــى مزيــج الطاقــة الأمثــل والمســتدام. 

الشكل 6: المبادرات المتعلقة بالطاقة المتجددة

المبادرات المتعلقة بالطاقة المتجددة

معهد قطر لبحوثأطلس الطاقة الشمسية
البيئة والطاقة

كهرماءقياس مصادر طاقة الرياح

كهرماء

كهرماء

كهرماء

مشروع التخزين التجريبي بطاقة إنتاجية تبلغ 1 ميجاوات

خطة تطوير نقل الطاقة

 تقييم الدمج الأقصى للطاقة الكهروضوئية

الجهة المسؤولة الموضوع

تقييم مصادر
الطاقة الطبيعية

مشاريع الطاقة
المتجددة التجريبية

تقييم الدمج الفني
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فيما يلي أبرز الاستنتاجات المستخلصة من بعُد الاستراتيجية والأهداف

الاستراتيجية
تعُــد اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة أول اســتراتيجية للطاقــة المتجــددة في الدولــة. ولتلبيــة 
متطلبات أفضل الممارسات، أطلقت قطر إطارًا شاملًا لاستراتيجية الطاقة المتجددة يتضمن: مستهدفات 
وتقنيــات الطاقــة المتجــددة المحــددة، والمشــهد المؤسســي )الحوكمــة وعوامــل التمكــين(، والسياســات الداعمة 

)مثــل الحصــول علــى الموافقــات اللازمــة لتخصيــص الأراضــي، ونمــاذج المناقصــات، والترتيبــات الماليــة(.

المستهدفات
ــرة  ــى أهــداف متحفظــة وقصي ــى الآن إل ــذي تتبعــه قطــر في مجــال الطاقــة المتجــددة حت يســتند النهــج ال
المــدى قائمــة علــى المشــاريع. إلا أنــه يُمكــن للطاقــة المتجــددة أن تلعــب دورًا مهمًــا في مســاعدة قطــر علــى 
ــات الغــازات  ــا التــي تهــدف إلــى خفــض انبعاث ــق بالمســاهمات المحــددة وطنيً الوفــاء بالتزاماتهــا فيمــا يتعل
الدفيئــة في قطــر بنســبة %25 بحلــول عــام 2030، مقارنــة بالســيناريو الأساســي )نمــط العمــل كالمعتــاد(. 
ــول العــام 2030 ومــا  ــة الأجــل للطاقــة المتجــددة )بحل وعليــه، تحتــاج قطــر إلــى تحقيــق مســتهدفات طويل
ــة للتوجــه  ــة واضحــة ووافي ــى وضــع خطــط الشــبكات والمســتثمرين فيهــا برؤي ــد القائمــين عل بعــده( لتزوي
الوطنــي. كمــا ينبغــي لقطــر أن تنظــر في رفــع ســقف طموحاتهــا الحاليــة في مجــال الطاقــة المتجــددة للتأكيــد 
علــى التزامهــا بالتخفيــف مــن الآثــار المترتبــة علــى التغيــر المناخــي، وتوســيع نطــاق العمــل بمــا يكفــل إنشــاء 
ــى  ــي الســائدة عل ــاز الطبيع ــع مراعــاة أســعار الغ ــف المرتبطــة بالنظــام م ســوق تنافســية، وخفــض التكالي

مســتوى العالــم.
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الـمـشهـــــــد
المــؤسســــي
والمنظومة
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يركــز تقييــم هــذا البعُــد علــى البنيــة المؤسســية والجهــات المعنيــة الرئيســية في القطــاع، وتحديــد الأدوار والمســؤوليات، وعوامــل 
التمكــين الرئيســية، ويذُكــر منهــا مشــاركة القطــاع الخــاص، وأبحــاث الطاقــة المتجــددة، والتطويــر والابتــكار، وبنــاء القــدرات 

البشــرية. 
في هــذا الســياق، تــؤدي كهرمــاء دورًا مؤسســيًا متكامــلاً في قطــاع الطاقــة المتجــددة، وتتولــى مســؤوليات تشــمل وضــع السياســة 
والاســتراتيجية، والتنظيــم، وتنفيــذ اســتراتيجية الطاقــة المتجــددة، كمــا تلعــب دورًا مهمًــا في طــرح مناقصــات المشــاريع. يذُكــر أن 
محطــة الطاقــة المتجــددة القائمــة )مشــروع الطاقــة الشمســية في الخرســعة( هــي محطــة مســتقلة لإنتــاج الطاقــة مملوكــة بنســبة 

%60 لمســتثمرين مــن القطــاع العــام )شــركة قطــر للطاقــة لحلــول الطاقــة المتجــددة(. 

كمــا تلعــب قطــر للطاقــة دورًا في قطــاع الطاقــة المتجــددة مــن خــلال تخطيــط وإدارة المناقصــات والعمليــات التشــغيلية المرتبطــة 
بمشــاريع الطاقــة المتجــددة التــي تنفذهــا.

الشكل 7: دور كهرماء في قطاع الطاقة المتجددة في قطر

1.3  المشهد المؤسسي والمنظومة

الدور المؤسسي في مجال الطاقة المتجددة

وضع السياسة والاستراتيجية
تحديد مستهدفات قصيرة ومتوسطة وطويلة

الأجل للطاقة المتجددة ووضع السياسات ذات الصلة

التنظيم
تحديد اللوائح التنظيمية للطاقة المتجددة، وإصدار

التراخيص للجهات الفاعلة، ومراقبة الامتثال

تنفيذ استراتيجية الطاقة المتجددة
 تفصيل برنامج استخدام مصادر الطاقة المتجددة وإدارة
عمليات التواصل مع الجهات المعنية وإجراء تحليل السوق

طرح مناقصات المشاريع
إعداد وإصدار وثائق المناقصة وتقييم العطاءات

وترسية المشاريع

 العمليات التشغيلية
امتلاك وإدارة محطات توليد الطاقة الكهربائية

وبيع الطاقة الكهربائية الموُلدة

الجهة الرائدة
وزير الدولة لشؤون الطاقة

كهرماء

كهرماء
منتج مستقل للطاقة

 محطة الخرسعة مملوكة بنسبة 60% من
 القطاع العام (شركة قطر للطاقة لحلول

 الطاقة المتجددة)، وبنسبة 40% من القطاع
الخاص (توتال وماروبيني)

قطر للطاقة
 محطة الطاقة الشمسية

 الكهروضوئية بطاقة إنتاجية
 تبلغ 875 ميجاواط المخطط
 إنشاؤها للمدن الصناعية

التابعة لقطر للطاقة
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القطــاع الخــاص، الــذي يشــارك في الأنشــطة عبــر سلســلة قيمــة تبنــي 
التطويــر مــن خــلال الجهــات  مصــادر الطاقــة المتجــددة، بمــا يشــمل 

الفاعلــة المحليــة.

ــة مــن  ــة المحلي ــاء قــدرات القــوى العامل ــم بن ــث يت رأس المــال البشــري، حي
أجــل تحقيــق خطــط نمــو قطــاع الطاقــة المتجــددة عبــر مراحــل المشــاريع 
والعقــود،  والهندســة  التصميــم  إلــى  التخطيــط  مــن  وذلــك  المطلوبــة، 

والمشــتريات، والبنــاء، والعمليــات.

البحــث والتطويــر والابتــكار، إذ يتــم الســعي مــن خــلال هــذا العامــل إلــى 
تكييــف تقنيــات الطاقــة المتجــددة مــع الظــروف الطبيعيــة لدولــة قطــر 
لتحقيــق أفضــل النتائــج، وإطــلاق المشــاريع التجريبيــة لاستكشــاف تقنيات 

ومنهجيــات جديــدة، وإدارة أي مخاطــر قبــل توســيع نطــاق المشــاريع.

ولكــن خــارج نطــاق مهــام ومســؤوليات كهرمــاء، لا تــزال هنــاك بعــض الأدوار التــي تخــص بعــض الجهــات المعنيــة الخارجيــة لتمكــين 
قطــاع الطاقــة المتجــددة مــن تحقيــق تطلعاتــه. فعلــى ســبيل المثــال:

كمدخــلات لوضــع خطــط قطــاع الطاقــة المتجــددة، يُمكــن لــوزارة المواصــلات تحديــد مســتهدفات طويلــة المــدى 	 
لقطــاع المواصــلات فيمــا يتعلــق بالتحــول لاســتخدام الطاقــة الكهربائيــة، كمــا يُمكــن لــوزارة البلديــة وضــع لوائــح 
ــدة والمناطــق المتاحــة  ــد المناطــق المقي ــة لتحدي ــرة والمناطــق البحري ــة لتقســيم المناطــق في الخــور والوك تنظيمي

لإقامــة مشــاريع الطاقــة المتجــددة.

فيمــا يتعلــق بالإجــراءات والسياســات واللوائــح التنظيميــة، يُمكــن لــوزارة البلديــة تعديــل عمليــة إصــدار رخــص 	 
البنــاء لتلبيــة احتياجــات الطاقــة المتجــددة، في حــين يُمكــن لــوزارة البيئــة والتغيــر المناخــي توحيــد عمليــة تقييــم 

الأثــر البيئــي لمشــاريع الطاقــة المتجــددة وإضفــاء الطابــع الرســمي عليهــا.

ضمن المشهد المؤسسي والمنظومة،
هناك حاجة إلى عوامل تمكن ثلاثة رئيسية لدفع عجلة تطوير الطاقة المتجدد
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تعمــل في القطــاع الخــاص في قطــر شــركتان محليتــان لتطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة علــى نطــاق المحطــات المركزيــة و التوليــد 
المــوزع : نبــراس للطاقــة و قطــر للطاقــة لحلــول الطاقــة المتجــددة، إلــى جانــب العديــد مــن شــركات التطويــر الصغيــرة.

وتركــز قطــر للطاقــة لحلــول الطاقــة المتجــددة ، إحــدى شــركات تطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة، علــى لتقــديم الخدمــات 
الأساســية في الســوق القطــري.

ــى بعــض  ــغ 800 ميجــاوات بالإضافــة إل ــة تبل وتشــغّل الشــركة مشــروع ســراج 1 للطاقــة الشمســية في الخرســعة بطاقــة إنتاجي
المشــاريع المتوســطة والصغيــرة الحجــم لصالــح شــركة قطــر للوقــود. أمّــا شــركة نبــراس للطاقــة، الشــركة الكبــرى الأخــرى لتطويــر 
مشــاريع الطاقــة المتجــددة، فتديــر مشــاريع بطاقــة إنتاجيــة تناهــز 1200 كيلــوواط. وينصــب تركيزهــا علــى الأســواق الخارجيــة، 

بمــا في ذلــك الأردن، والبرازيــل، وســلطنة عُمــان، وإندونيســيا. 
وتشــمل مشــاريعها، محطــة أمــين )بقــدرة إنتاجيــة تبلــغ 125 ميغــاواط في ســلطنة عُمــان(، ومشــروع فرانسيســكو ســا )مشــروع 
الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة بقــدرة إنتاجيــة 114 ميغــاواط في البرازيــل(، وشــركة »AM Solar« للطاقــة الشمســية )محطــة 

توليــد في الأردن بقــدرة إنتاجيــة 25 ميغــاواط(. 
وتضــم شــركات تطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة الصغيــرة: باورجريــن التابعــة لـــإينوفيشنز أنليمتــد، والتــي يقــدر حجم مشــاريعها 
ــل، وســما للاســتدامة  ــاواط واحــد أو أق ــة تناهــز ميغ ــي تطــور مشــاريع بقــدرة إنتاجي ــا واط، وســدين للمشــاريع الت بـــ 1.7 ميغ

والطاقــة البديلــة التــي يقــدر حجــم مشــاريعها بـــ 0.6 ميغــا واط.

الشكل 8: شركات تطوير الطاقة المتجددة المحلية على نطاق المحطات المركزية و التوليد الموزع والصغيرة الحجم في قطر

 شركات التطوير صغيرة النطاق

يوجد في قطر شركتا تطوير كبيرتان:أبرز المرئيات والأفكار
سراج للطاقة تركّز على السوق القطري وتُعدّ جهة فاعلة ناشئة تتولى مشروع الخرسعة للطاقة الشمسية الكهروضوئية

بالشراكة مع شركات تطوير عالمية.
تركز نبراس للطاقة على السوق الأجنبية.

<       ميجاوات حجم المشاريع

 شركات التطوير واسعة النطاق

المواقع
المستهدفة

السعة

المشاريع

 الأردن، البرازيل، سلطنة عمان، إندونيسيا

ميجاوات   1,200

فرانسيسكو سا: 114 ميجاوات من الطاقة الشمسية
الكهروضوئية – البرازيل

شركة أمين للطاقة المتجددة: 125 ميجاوات – سلطنة عمان
 "AM Solar"شركة                              للطاقة الشمسية: 25 ميجاوات – الأردن

نبراس للطاقة

 شركات التطوير واسعة النطاق

الموقع الجغرافي
المستهدف

السعة

المشاريع

قطر

ميجاوات   800

مشروع الطاقة الشمسية الكهروضوئية في الخرسعة

 مشاريع طاقة كهروضوئية متوسطة/صغيرة النطاق لشركة
قطر للوقود

شركة قطر للطاقة لحلول الطاقة المتجددة

0.6<       ميجاوات حجم المشاريع1.1<       ميجاوات حجم المشاريع1.7
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فيمــا يتعلــق بالــرأس المــال البشــري، لــدى قطــر عــدد قليــل مــن البرامــج المعمــول بهــا لإنشــاء مجموعــة أكبــر مــن الكفــاءات 
المتخصصــة في الطاقــة المتجــددة. ومــن حيــث المــواد الدراســية الجامعيــة، تقــدّم جامعــة حمــد بــن خليفــة برامــج الماجســتير في 

ــة المتجــددة. ــى الطاق ــز عل ــع التركي ــة المســتدامة، م ــوراه في الطاق ــوم والدكت العل

 هــذا ويشــارك معهــد قطــر لبحــوث البيئــة والطاقــة في العديــد مــن الأنشــطة المتعلقــة بالطاقــة المتجــددة مثــل مشــاركة المعرفــة، 
والبحــث والتطويــر، وتجربــة تقنيــات حديثــة، واختبــار المرافــق.

مــن جهتهــا، تقــدّم جامعــة تكســاس إي انــد أم في قطــر مقــررًا دراســيًا حــول الطاقــة الكهروضوئيــة، يشــمل الزيــارات الميدانيــة 
)مثــل الزيــارات إلــى مرفــق الاختبــار الخارجــي التابــع لمعهــد قطــر لبحــوث البيئــة والطاقــة( ونــدوات لعــرض أعمــال خبــراء الطاقــة 

المتجــددة الرائديــن. كمــا تقــدّم جامعــة قطــر برامــج بحثيــة علــى مســتوى الدراســات العليــا في مجــال الطاقــة المتجــددة. 

وفي الســياق نفســه، تقــدّم كهرمــاء منحًــا دراســية مــن خــلال وزارة التربيــة والتعليــم والتعليــم العالــي تمكّــن الموظفــين الجــدد مــن 
متابعــة دراســاتهم العليــا في الهندســة في مؤسســات محليــة وعالميــة مرموقــة.

الشكل 9: المؤسسات الرئيسية لبناء القدرات البشرية في قطر

فيمــا يتعلــق بالبحــث والتطويــر والابتــكار، تعمــل قطــر علــى معالجــة العديــد مــن التحديــات، بمــا في ذلــك دمــج كميــات كبيــرة مــن 
الطاقــة المتجــددة في مزيــج الطاقــة، وفقــدان كفــاءة الألــواح الشمســية بســبب ارتفــاع درجــات الحــرارة والرطوبــة خــلال فصــل 

الصيــف، وتراكــم الغبــار والأتربــة علــى الألــواح الشمســية ممــا يتســبب بتراجــع أداء الخلايــا وإنتاجهــا للطاقــة.
وقــد حــدّدت اســتراتيجية قطــر للبحــوث والتطويــر والابتــكار الأولويــات البحثيــة التــي قــد تســاعد في التغلـّـب علــى هــذه التحديات، 

بمــا في ذلــك:
وضــع حلــول الطاقــة المتجــددة المصممــة خصيصًــا لتلائــم بيئــة قطــر، وقــد تشــمل اســتخدام   	
ــواح  ــة للأل ــدات غســل شــبه آلي ــة ومع ــل درجــة الحــرارة العالي ــي تتحم ــواح الشمســية الت الأل

الشمســية. 

الغيــار  قطــع  وطباعــة  التنبؤيــة  الصيانــة  مثــل  الإنتاجيــة،  لتعزيــز  الرقميــة  الحلــول  نشــر   	
الأبعــاد. ثلاثيــة  الطابعــات  باســتخدام 

تحســين إدارة الشــبكة الكهربائيــة لدمــج المزيــد مــن قــدرات توليــد الطاقــة الشمســية وطاقــة   	
ــاح. الري

الدعم القائم على المعرفة

التعليم
الجامعي

الدعم المالي

درجة الماجستير والدكتوراه في الطاقة المستدامة مع التركيز على الطاقة المتجددة، ويشارك معهد 
قطر لبحوث البيئة والطاقة معرفته في مجال الطاقة المتجددة.

 مقرر دراسي حول الطاقة الكهروضوئية، يشمل الزيارات الميدانية (مثل الزيارات إلى مرفق 
 الاختبار الخارجي التابع لمعهد قطر لبحوث البيئة والطاقة) وندوات لعرض أعمال خبراء

  .الطاقة المتجددة الرائدين

 .البرامج البحثية المتخصصة في الطاقة المتجددة لطلبة الدراسات العليا

 المنــح الدراســية المقدمــة  
كهرمــاء موظفــي   إلــى 
القطريــة الكفــاءات   أو 
 الشــابة لمتابعــة الدراســات
 العليا في مجال الهندسة
المحليــة المؤسســات   في 

والعالمية المرموقة
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الشكل 10:الاستنتاجات الرئيسية لاستراتيجية قطر للبحوث والتطوير والابتكار 2030

ــة،  ــكار الجامعي ــز الابت ــا، ومراك ــة، وواحــات التكنولوجي ــز الأبحــاث الجامعي ــك مراك ــد مــن المؤسســات، بمــا في ذل تجــري العدي
أنشــطة البحــث والتطويــر والابتــكار في مجــال الطاقــة المتجــددة في كامــل إطــار مســتوى جاهزيــة التكنولوجيــا. ويُمكــن الاســتفادة 

مــن خبراتهــا لمعالجــة التحديــات التــي تواجــه الاعتمــاد المتزايــد علــى الطاقــة المتجــددة. 

تنفيذ الخطوات التالية (بشكلٍ عام)فرص البحث والتطوير والابتكار المحتملة (أمثلة) التحديات الحالية

تحديات دمج مصادر الطاقة 
المتجددة في مزيج الطاقة

فقدان كفاءة الألواح 
الشمسية بسبب ارتفاع 

درجات الحرارة والرطوبة 
خلال فصل الصيف

تراكم الغبار والأتربة على 
الألواح الشمسية مما 

يتسبب بتراجع أداء الخلايا 
وإنتاجها للطاقة

 حلول الطاقة المتجددة
 المصممة خصيصًا لتلائم

 الألواح الشمسية التي تتحملبيئة قطر
درجة الحرارة العالية

 إنتاج قطع الغيار باستخدامالصيانة التنبؤية
الطابعات ثلاثية الأبعاد

 تحسين دمج قدرات توليد الطاقة الشمسية
وطاقة الرياح

 معدات غسل شبه آلية للألواح
الاستعانة بالمجلس الاستشاري الوطني (مع الشمسية

تمثيل من الحكومة والقطاع والمؤسسات 
المعرفية) وتحديد:

الأولويات الفرعية والأهداف المحددة    
للطاقة المتجددة

الاحتياجات / المتطلبات المحددة لمختلف 
المبادرات

إطلاق المبادرات والبرامج المواضيعية

 الحلول الرقمية لتعزيز
 الإنتاجية

 تحسين إدارة الشبكة
الكهربائية
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الاستنتاجات الرئيسية للمشهد المؤسسي والمنظومة في قطر

إدارة الطاقة الجديدة والمتجددة
مــن أجــل تعزيــز وتحقيــق أفضــل الممارســات، يجــب أن 
تعيــد الدولــة تقييــم دور إدارة الطاقــة الجديــدة والمتجــددة 
في كهرمــاء للتخلــص مــن الأدوار الهامشــية التــي لا تركــز 
علــى الطاقــة المتجــددة )مثــل الــدور التنظيمــي العــام( 
والتركيــز علــى تنفيــذ الاســتراتيجية )مثــل تقييــم المــوارد، 
وبرنامــج النشــر، و الحصــول علــى الموافقــات اللازمــة 
لتخصيــص الأراضــي، وتعزيــز الطاقــة المتجــددة، وإعــادة 
صقــل  خــلال  مــن  الإدارة  قــدرات  وتعزيــز  التطويــر( 
مهــارات القــوى العاملــة وتعزيــز المعرفــة ودعــم دورهــا 

التنســيقي لتمكــين القطــاع بشــكل كامــل.

القطاع الخاص
تجــاوزت  حيــث  متوســطة،  مرحلــة  إلــى  قطــر  وصلــت 
إلــى مســتوى  بعــد  لــم تصــل  ولكنهــا  مرحلــة الحداثــة، 
ــق التقــدّم،  ــة تحقي أفضــل الممارســات. ومــن أجــل مواصل
الطاقــة  تطويــر  شــركات  تمكــين  في  الاســتمرار  عليهــا 
المتجــددة مــن بنــاء المهــارات والقــدرات، وتقييــم جاذبيــة 
قطــاع تصنيــع الطاقــة المتجــددة في قطــر، مــع الاهتمــام 
بشــكل خــاص بالتوسّــع في الســوق المحلــي، والنظــر في 
الحاجــة إلــى عوامــل تمكــين ماليــة إذا مــا اعتبُــر قطــاع 

تصنيــع الطاقــة المتجــددة المحليــة جذابًــا.

رأس المال البشري
بلغــت قطــر في هــذا المجــال أيضًــا مرحلــة متوســطة. ومــن 
أجــل مواصلــة التقــدّم، عليهــا تقييــم الفجــوات علــى صعيد 
قــدرات القــوى العاملــة بالتعــاون مــع القطــاع الخــاص 
الدراســات  في  المطلوبــة  التوسّــع  مجــالات  وتحديــد 
الجامعيــة والدراســات العليــا، وبرامــج التدريــب، والدعــم 

ــي. المال

البحث والتطوير والابتكار
في هــذا المجــال، وصلــت قطــر إلــى مرحلــة متوســطة. ومــن 
أجــل تحقيــق أفضــل الممارســات، يجــب أن تســتمر قطر في 
تطويــر القــدرات المحليــة المتخصصــة في البحــث والتطويــر 
والابتــكار والتأثيــر علــى الجهــود المبذولــة باتجــاه مجــالات 

التركيــز ذات الأولويــة في هــذا المجــال.  
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السياسات والإطار التنظيمي
ســيغطي تقييــم هــذا البعُــد السياســات التنظيميــة والماليــة للطاقــة المتجــددة علــى نطــاق المحطــات المركزيــة والتوليــد المــوزع )مثــل 
الحصــول علــى الموافقــات اللازمــة لتخصيــص الأراضــي، وآليــات التســعير، والحوافــز الماليــة( بالإضافــة إلــى هيــاكل السياســات 

لمنظومــات الطاقــة المتجــددة صغيــرة النطــاق.

يُمكــن أن يكــون جــزء كبيــر مــن أراضــي قطــر متاحًــا لمشــاريع تطويــر الطاقــة المتجــددة علــى نطــاق المحطــات المركزيــة، لكــن عمليــة 
الحصــول علــى الموافقــات اللازمــة لتخصيــص الأراضــي تواجــه بعــض التحديــات. فالعــدد الكبيــر مــن الجهــات المعنيــة المشــتركة 

في عمليــة تخصيــص الأراضــي قــد يتســبب في تأخيــر الحصــول علــى الموافقــات المطلوبــة لتنفيــذ المشــاريع الكبيــرة.

ولقــد اعتمــدت قطــر نمــوذج عطــاءات تنافســيًا يتوافــق مــع الاتجاهــات العالميــة فيمــا يتعلــق بأنظمــة الطاقــة المتجــددة علــى نطــاق 
المحطــات المركزيــة. وقــد اتبعــت كهرمــاء تقليديًــا نمــوذج المنتــج المســتقل للطاقــة للتعاقــد بشــأن توليــد الطاقــة بالطريقــة التقليديــة 
ووسّــعت نمــوذج الطاقــة المتجــددة. وتقــدم قطــر حاليًــا الدعــم لهــذه المشــاريع في مرحلــة مــا قبــل التطويــر، وعبــر ضمــان شــراء 

الكهربــاء، والمشــاركة في حقــوق الملكيــة لدعــم شــركات تطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة.  

ومــن أجــل المضــي قدمًــا في هــذا المســعى، ســيتطلب تفعيــل برامــج الطاقــة المتجــددة الكبيــرة والصغيــرة النطــاق تقييــم السياســات 
واللوائــح التنظيميــة عبــر 22 مجــالاً.

لــدى السياســات أهميــة قصــوى مــن أجــل تحقيــق مســتهدفات التوليــد المــوزع والواســع النطــاق للطاقــة المتجــددة، و عمليــة 
الحصــول علــى الموافقــات اللازمــة لتخصيــص الأراضــي، وتقــديم الحوافــز لتنفيــذ برامــج شــهادات الطاقــة المتجــددة الصغيــرة 

ــة. ــة المحلي النطــاق، ووضــع خطــة لدعــم الجهــات الفاعل
أمــا اللوائــح التنظيميــة، فهــي ضروريــة لتطويــر برنامــج توليــد الطاقــة المتجــددة الموزعــة، وتســهيل وضــع كــود الشــبكة وواجهــة 

الشــبكة، وتطبيــق جميــع المعاييــر والمبــادئ التوجيهيــة، وإعــادة تنظيــم كهرمــاء.

الشكل 11: تقييم السياسات واللوائح التنظيمية لاستخدام الطاقة المتجددة بشكل أكبر 

إدارة الطلب

ترشيد الطاقة

تدابير كفاءة الطاقة

انتشار المركبات الكهربائية

الانتقال إلى إنتاج المياه
بالتناضح العكسي

مستهدفات
المعاييردمج الشبكةمزيج الطاقة

التنمية الاجتماعيةالبنية المؤسسيةوالمبادئ التوجيهية 
والاقتصادية

 مستهدفات الطاقة
المتجددة واسعة النطاق

 التوليد الموزع للطاقة
المتجددة

 تخصيص الأراضي
للطاقة المتجددة

عملية الربط/أكواد البناءتخطيط الإجراءات

 المعايير والمبادئ
 التوجيهية للطاقة

المتجددة

 معايير تسخين المياه
بالطاقة الشمسية

 عملية تأهيل
 الاستشاريين/ المقاولين

إعادة تنظيم كهرماء
 استراتيجية طرح المناقصات
 (بما في ذلك تجميع المشاريع،
ومستهدفات المحتوى المحلي)

 برنامج شهادات الطاقة
المتجددة

 برنامج حوافز لدعم
الجهات الفاعلة المحلية

 الحوافز الأخرى
للمشاريع صغيرة النطاق

بناء القدرات

حملات توعية

 كود الشبكة وواجهة
المنتج/ الشبكة

 تدابير لتأمين استقرار
الشبكات

دراسات دمج الشبكة

لا يوجد متطلبات جديدة على مستوى السياسات واللوائح متطلبات اللوائح متطلبات السياسات
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التوليد الموزع للطاقة المتجددة

الحصول على الموافقات اللازمة لتخصيص الأراضي

برنامج شهادات الطاقة المتجددة/خطة الحوافز لدعم الجهات الفاعلة المحلية

ثمة العديد من الحوافز التي يمكن لقطر النظر فيها لدعم تطوير الطاقة المتجددة على نطاق المحطات المركزية، مثل طرق 
ضمان استهلاك الكهرباء، وتمويل الديون والأسهم، والخصومات والمكافآت، والتخفيضات الضريبية 

حاليًا، تعُدّ قطر في مرحلة مبكرة من النضج بشأن هذه المسألة. ولإحراز مزيدٍ من التقدّم، ينبغي أن تحُدد برنامج التوليد 
الموزع الأكثر فائدة لقطر وأن تصُمّم هذا البرنامج بشكلٍ مخصص لتحقيق أقصى قدر من الفائدة للدولة.

لا يوجد في قطر حاليًا إطار قانوني وتنظيمي معمول به لتيسير تطوير تلك المشاريع. وعلى وجه التحديد، يلزم القيام بالمزيد 
من العمل على مستوى تحديد برنامج المكافآت، وسياسة الاستهلاك الذاتي، وتنظيم الربط الشبكي، وتنظيم الفوترة، وتدريب 

جهات التركيب وإصدار التراخيص لها، وإصدار الشهادات للموردين.

تعُــدّ قطــر في مرحلــة مبكرة من النضج بشــأن هذه المســألة. فلديها عملية معقّدة وطويلة للحصــول على الموافقات اللازمة 
لتخصيــص الأراضــي تعُيــق التنمية المنظّمة لتوليد الطاقة المتجددة. ولمعالجة ذلــك، على الدولة النظر في تخصيص أجزاء 
كبيرة من الأراضي لمشاريع الطاقة المتجددة لتسريع عملية تخصيص الأراضي وزيادة كفاءة استثمارات الشبكة إلى أقصى 

حد. 

تتمتع الدول التي تطبق أفضل الممارســات بمجموعة واســعة من السياســات المالية المصممة خصيصًا لتيســير بناء القطاع 
الخاص المحلي للطاقة المتجددة. تعُدّ قطر في مرحلة متوســطة من النضج بشــأن هذه المســألة. ولتحقيق تقدّم، على قطر 
تقييم اعتماد حوافز مالية إضافية (مثل الشهادات الخضراء، والحوافز الضريبية، والمنح، والقروض) من شأنها أن تدعم 

تطوير مشاريع الطاقة المتجددة على نطاق المحطات المركزية. 

مستهدفات الطاقة المتجددة واسعة النطاق
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الجاهزية 
التــقـنـــيــة 
والشبكية
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1.4  الجاهزية التقنية والشبكية

الشكل 12: تحديات دمج شبكة الطاقة المتجددة المتغيرة في الشبكة

ستشــمل مراعــاة هــذا البعُــد التحديــات التــي تواجــه دمــج الطاقــة المتجــددة المتغيــرة، وممارســات تخطيــط النقــل والتوزيــع، 
والأكــواد، والمعاييــر، والمواصفــات، وجاهزيــة ضبــط الجــودة فيمــا يتعلــق بتكامــل الطاقــة المتجــددة.

هناك مجموعة من التحديات التي ينطوي عليها دمج حصة كبيرة من الطاقة المتجددة المتغيرة في شبكة الكهرباء.

اســتنادًا إلــى عــدد مــن عوامــل التأثيــر، قــد تكــون شــبكة الكهربــاء في كهرمــاء قــادرة علــى تلبيــة الحــد الأدنــى مــن حمــل الكهربــاء 
ــع  ــت م ــي أجري ــلات الت ــى المقاب ــي عل ــي فحســب مبن ــر أول ــرة. إلا أن هــذا تقدي ــة المتجــددة المتغي بشــكل آمــن باســتخدام الطاق
ــر  ــم أشــمل. وتعُتب ــده مــن خــلال تقيي ــذي أجــراه الاستشــاري، ويجــب تأكي ــل ال ــى التحلي ــة بالإضافــة إل كهرمــاء والجهــات المعني
مســاحة قطــر الجغرافيــة الصغيــرة نســبيًا مــن العوامــل الســلبية المؤثــرة، ممــا يعنــي أن أي حــدث جــوي قــد يؤثــر علــى الطاقــة 

المتجــددة المتغيــرة في الدولــة. ومــع ذلــك، يُمكــن لعوامــل إيجابيــة متعــددة إبطــال أثــر هــذا العامــل الســلبي، بمــا في ذلــك:

ــي تعــوّض القصــور  ــة، الت ــج العربي ــدول الخلي ــس التعــاون ل ــدول مجل ــي ل ــة الربــط الكهربائ 	  الربــط مــع هيئ
ــارات الربــط.  ــد مــن خي ــى استكشــاف المزي ــر وتســاعد عل ــي مــن أنظمــة أكب ــي الكهربائ الذات

	  شبكة مترابطة بشكل معقول، مما يوفر التكرار في الشبكة.

	  انتشار الموارد الطبيعية للطاقة المتجددة في الدولة، مما يحدّ من الأثر المحتمل للحوادث الكهربائية. 
 

ــى  ــؤدي إل ــي قــد ت ــد الموزعــة الت ــرة في قــدرة التولي ــادة كبي ــر زي ــى المــدى القصي 	  مــن المســتبعد أن نشــهد عل
ــة.  ــاق في الشــبكة المحلي حــالات اختن

	  تهيمــن توربينــات الغــاز الحراريــة ومحطــات توليــد الطاقــة بتوربينــات الغــاز ذات الــدورة المركبــة علــى مرافــق 
توليــد الطاقــة في قطــر، ممــا يُمنحهــا المرونــة لاســتيعاب التوتــر الكهربائــي العالــي.

 1 الاستجابة الأولية )الثواني الأولى( اللازمة للحفاظ على التوازن بين إمدادات الطاقة الميكانيكية والطلب على الطاقة الكهربائية.

 تقلبات
الإمداد 

عدم اليقين
بشأن الإمداد

انخفاض
عة  مُعامل السِّ

توليد
غير متزامن

خصوصية
الموقع 

التعريف

الآثار
المترتبة

 يختلف الإنتاج باختلاف
ظروف الطقس

أو المحطات  على   يجب 
الأخرى التخزين   أنظمة 
للحفاظ الإنتاج   تعديل 

على التوازن

بالتوليد التنبؤ   لا يمكن 
بدقة تامّة

مشغلي على   يتعينّ 
على الحفاظ   الشبكة 
 الاحتياطيات الفائضة أو
قيد التخزين   إبقاء 
نقص حالة  في   التشغيل 

الإمداد

موارد توافر   انخفاض 
 الطاقة

بالمحطات الاستعانة   تتم 
عن للتعويض   الأخرى 
 أوقات التوقف أو التعطل،
بما تعمل  لا  قد   ولكنها 
عن للتعويض   يكفي 

التكلفة الرأسمالية

آلية استجابة  تتوفر   لا 
للقصور الذاتي1

تقنيات في   الاستثمار 
على للحفاظ   إضافية 
القصور مثل   التوازن، 

   الذاتي الاصطناعي

الموارد بوجود   مقيّدة 
الطبيعية

استثمارًا تتطلبّ   قد 
الشبكة في   إضافيًا 
إمدادات من   للاستفادة 
 الطاقة المتجددة المتغيرة
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الشكل 13: العوامل المؤثرة على قدرة دمج الطاقة المتجددة  

 1مشروع سراج1- في الخرسعة ومشاريع قطر للطاقة.

منطقة جغرافية صغيرة
 -  قد يؤثر أي حدث جوي على الدولة بأكملها.

الربط مع هيئة الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون لدول الخليج العربية
+ تعويض القصور الذاتي من أنظمة أكبر، وإمكانية استكشاف المزيد من خيارات الربط.

شبكة مترابطة بشكل معقول
+ توفير التكرار في الشبكة.

انتشار موارد الطاقة المتجددة الطبيعية في الدولة
+ إمكانية تقليل مسببات الحوادث والأثر على الشبكة. 

توفير 15% من حصة الطاقة المتجددة من خلال مشاريع الطاقة على نطاق المحطات المركزية و التوليد الموزع
+ حدّ أدنى من حالات الاختناق في الشبكة المحلية وأثر محدود للتوليد الموزع على الطلب.

عدد كبير من الأيام المشمسة وهيمنة متوقعة للطاقة الكهروضوئية في قطاع الطاقة المتجددة
+ ملف إنتاج طاقة متجددة يمكن التنبؤ به إلى حدّ كبير

مرافق توليد طاقة تهيمن عليها محطات توربينات الغاز ذات الدورة المفتوحة وتوربينات الغاز ذات الدورة المركبة
+ مرافق مرنة قادرة على استيعاب التوتر العالي.

ممارسات تخطيط جيدة لشبكة النقل والتوزيع
+ إمكانية توقع أي مشكلة قبل وقوعها.

لــدى كهرمــاء ممارســات تخطيــط شــبكة مناســبة مــن شــأنها تســهيل دمــج الطاقــة المتجــددة المتغيــرة والحــدّ مــن الآثــار الســلبية. 
فعلــى ســبيل المثــال:

والاقتصــادي 	  التكنولوجــي  التطويــر  للشــبكة  الرئيســي  والمخطــط  التطويــر  خطــة  تتيــح 
الأمثــل.

ــة 	  ــال، محــاكاة نظــام الطاق ــى ســبيل المث ــر الشــبكة أدوات المحــاكاة )عل تســتخدم دراســات أث
ــة برنامــج ســينكال لدراســات الشــبكة مــن  ــت نظــام الطاق للمهندســين في مجــال النقــل ومثب

ســيمنز في مجــال التوزيــع(.

و	   N-1 التخطيــط  معاييــر  الشــبكة  لأمــن  التخطيــط  معاييــر  تحديــد  يســتخدم 
.N - 2
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ومــع ذلــك، يتمثــل أحــد التحديــات في تطويــر اللوائــح والسياســات المتعلقــة بالطاقــة المتجــددة، علمًــا بــأن الجهــود متواصلــة لســد 
الفجــوات في هــذا الخصــوص.

وبشــكل عــام، يتعــين علــى قطــر اســتكمال أكوادهــا الحاليــة بقواعــد جديــدة للتوزيــع والقيــاس ومصــادر الطاقــة المتجــددة المرتبطــة 
بالشــبكة. وبالنســبة إلــى أكــواد العمليــات التشــغيلية، لا تــزال قطــر بحاجــة إلــى عناصــر متعلقــة بالنطاقــات التشــغيلية، وحــدود 

الطاقــة الفعالــة، والقــدرة علــى الصمــود أمــام قصــر الدائــرة الكهربائيــة.
 كما تحتاج قطر إلى تحسين الأكواد والمعايير لتعزيز الإدارة الآمنة والموثوقة لأنظمة الطاقة باستخدام الطاقة المتجددة.
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رؤية الاستراتيجية 
والأهداف وعوامل 

التمكن 
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الشكل 14: استراتيجية قطر الوطنية للطاقة المتجددة

1.5  رؤية الاستراتيجية والأهداف وعوامل التمكين

ــر نظــام  ــة الاســتراتيجية في تمكــين تطوي ــل رؤي طــوّرت قطــر اســتراتيجية شــاملة للطاقــة المتجــددة لتعزيــز نمــو القطــاع. وتتمث
ــة النقــاط التاليــة: ــة. وتشــمل أهدافهــا الثلاث طاقــة مســتدام وبأســعار معقول

ــون مــن خــلال اعتمــاد السياســات التوجهــات في مجــال 	  ــات ثانــي أكســيد الكرب خفــض انبعاث
الطاقــة المســتدامة.

زيادة نسبة الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة مع الحفاظ على موثوقية واعتمادية الشبكة.	 
تعظيم المساهمات الاجتماعية والاقتصادية لبرامج الطاقة المتجددة.	 

يعتمــد خفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون علــى اســتحداث تدابيــر تتعلــق بالكفــاءة والحفــاظ علــى المــوارد للحــدّ مــن نمــو 
ــز اســتخدام المــوارد  ــة دورًا أساســيًا في تعزي ــادرات التحــول لاســتخدام الطاقــة الكهربائي ــؤدي مب ــاء. كمــا ت ــى الكهرب ــب عل الطل
ــة المتجــددة، ودعــم  ــادة اســتخدام مصــادر الطاق ــة، وزي ــاءة ونظاف ــر كف ــة أكث ــل كهربائي ــى بدائ ــال إل ــة مــن خــلال الانتق الطبيعي

ــري. الاقتصــاد الدائ

يتطلــب تحقيــق هــدف زيــادة نســبة الطاقــة المتجــددة تحديــد حجــم وتصميــم ودمــج توليــد الطاقــة المتجــددة الواســعة والصغيــرة 
النطــاق في مزيــج الطاقــة بالإضافــة إلــى تحديــد المبــادرات لدمــج الطاقــة المتجــددة المتغيــرة بشــكل فعــال. 

يعتمــد تحقيــق هــدف المســاهمة الاجتماعيــة والاقتصاديــة علــى إنشــاء مؤسســات محليــة تنافســية في قطــاع الطاقــة المتجــددة 
وتحقيــق الدخــل مــن الخصائــص البيئيــة لمشــاريع الطاقــة المتجــددة. 

تتمثــل عوامــل التمكــين الرئيســية لتحقيــق اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة في إعــداد السياســات واللوائــح التنظيميــة 
والمعاييــر المطلوبــة، واعتمــاد هيــكل دعــم مؤسســي فعــال. 

تمكين تطوير نظام طاقة مستدام وبأسعار معقولة الرؤية

 خفــض انبعاثــات ثاني أكســيد الكربون
 من خلال اعتماد السياسات التوجهات

في مجال الطاقة المستدامة

مــع المتجــددة  الطاقــة  انتشــار   زيــادة 
الحفاظ على اعتمادية الشبكة

الاجتماعيــة  المســاهمات   تعظيــم 
والاقتصادية لبرامج الطاقة المتجددة

بكفــاءة تتعلــق  تدابيــر   اســتحداث 
 الاستهلاك والحفاظ على الموارد للحدّ

من نمو الطلب على الطاقة

 تحديد حجم وتصميم انتشــار الطاقة
 المتجددة الواسعة والصغيرة النطاق في

مزيج الطاقة

 إنشــاء جهــات فاعلة محليــة قادرة على
 المنافســة علــى مســتوى قطــاع الطاقــة

المتجددة

لاســتخدام التحــول  مبــادرات   تبنــي 
المــوارد لتحســين  الكهربائيــة   الطاقــة 

  الطبيعية

اعتماد هيكل دعم مؤسسي فعّالوضع السياسات واللوائح التنظيمية والمعايير اللازمة

 تحديــد المبــادرات الراميــة إلــى الإدمــاج
الفعّال للطاقة المتجددة المتغيّرة

 تحقيق الدخل من الخصائص البيئية
 لمشاريع الطاقة المتجددة

الأهداف

عوامل
التمكين
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تنــدرج مســؤولية تحقيــق هــدف اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة المتمثــل بخفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون 
تحــت برنامــج ترشــيد، وهــو الحملــة الوطنيــة لترشــيد ورفــع كفــاءة اســتخدام الميــاه والطاقــة الكهربائيــة في دولــة قطــر. وتجــدر 
الإشــارة إلــى أن تحقيــق هــدف خفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون يرتبــط ارتباطًــا مباشــرًا باســتحداث تدابيــر تتعلــق بالكفــاءة 
ــة  ــادرات التحــول لاســتخدام الطاق ــر مب ــك، تعُتب ــاء. فضــلاً عــن ذل ــى الكهرب ــب عل ــوارد للحــدّ مــن نمــو الطل ــى الم ــاظ عل والحف

الكهربائيــة ضروريــة لتحســين اســتخدام المــوارد الطبيعيــة بشــكل فعــال. وتنطــوي مبــادرات الترشــيد الحاليــة علــى:

وضع ملصقات كفاءة الطاقة على أجهزة التكييف.	 

التخلصّ التدريجي من المصابيح غير الفعّالة.	 

لوائح كهرماء لترشيد استهلاك الكهرباء والماء.	 

تعديل برامج ترشيد الطاقة والمياه.	 

إدارة الطلب.	 

حملة الترشيد الوطنية )ترشيد(.	 

ومــع ذلــك، ســيكون للاســتراتيجية الوطنيــة للطاقــة المتجــددة تأثيــر إيجابــي كبيــر علــى البيئــة، خاصــة فيمــا يتعلــق بالحــد مــن 
انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون. حيــث أن إدخــال الطاقــة المتجــددة ســيؤدي إلــى خفــض انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون مقارنــة 
بســيناريو العمــل المعتــاد وانخفــاض كثافــة ثانــي أكســيد الكربــون لــكل وحــدة مــن الكهربــاء المنتجــة. وهــذا مفصــل في القســم التالــي 

مــن هــذا التقريــر.

خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون من خلال اعتماد السياسات والتوجهات في   1.5.1
مجال الطاقة المستدامة



33 استراتيجية قطر الوطنية للطاقة المتجددة

زيـــــادة نـســـــــــــــــــــبــة 
الطاقة المتجددة 
في مزيــج الطاقة 
مـــــع الحــــــــــفــــــاظ 
عـــــــلى موثـــــــوقية 
واعتمادية الشبكة
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الشكل 15: توقعات نمو الطلب على الطاقة الكهربائية )تيراواط ساعة(

 عند اختيار مزيج الطاقة الأمثل على المدى الطويل، تم أخذ العديد من المعايير في الاعتبار، بما في ذلك:

الطلب على الكهرباء:
مــا هــو الطلــب المتوقــع علــى الكهربــاء في قطــر؟ مــا هــي منحنيــات الِحمــل الســنوية المحتملــة؟ يعُتبــر توقــع زيــادة الطلــب علــى 
الكهربــاء عبــر الشــبكة خــلال العقــود القادمــة بمثابــة مدخــل رئيســي لســيناريوهات مزيــج الطاقــة. ســتؤثر مجموعــات ثلاثــة مــن 

العوامــل علــى نمــو الطلــب علــى الكهربــاء: 

محركات الاقتصاد الكليّ مثل التغيرات الديُموغرافية ونمو الناتج المحلي الإجمالي والقطاعي. 	 

محــاور السياســة الوطنيــة القائمــة علــى اســتراتيجية التنميــة الوطنيــة الثانيــة، بمــا في ذلــك تدابيــر ترشــيد 	 
الطاقــة، وبرامــج كفــاءة الطاقــة، والتحــول لاســتخدام الطاقــة الكهربائيــة في قطــاع النقــل.

اتجاهــات رئيســية أخــرى، مثــل نمــو توليــد الطاقــة المتجــددة المــوزع والانتقــال إلــى تبريــد المناطــق وانتشــار 	 
أنظمــة التناضــح العكســي في محطــات تحليــة الميــاه.  

1.6  زيــادة نســبة الطاقــة المتجــددة في مزيــج الطاقــة مــع الحفــاظ علــى موثوقيــة واعتماديــة 

الشــبكة

النمو الاقتصادي المتسارع

ترشيد الطاقة المعتدل (السناريو المعتمد)

ترشيد الطاقة الطموح
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أصول توليد الطاقة:
 أصــول توليــد الطاقــة: مــا هــي معاييــر محطــات التوليــد الحاليــة في قطــر، علــى ســبيل المثــال، القــدرة الإنتاجيــة، والتكنولوجيــا، 
والتوافــر، والكفــاءة، وتكاليــف التشــغيل، والصيانــة؟ مــا هــي معاييــر محطــات توليــد الطاقــة المخطــط لإنشــائها؟ مــا هــي معاييــر 

تكنولوجيــا التوليــد الجديــدة المحتملــة التــي يُمكــن إضافتهــا إلــى مزيــج الطاقــة؟

ــع أن  ــا عــن الخدمــة. ومــن المتوق ــة ووقفه ــدات الحالي ــمّ النظــر في خطــة الاســتغناء عــن المول ــاء، يت ــد الكهرب ــد تولي ــى صعي وعل
تنخفــض القــدرة الحاليــة التــي تناهــز 12جيجــاوات إلــى 10.4جيجــاوات في عــام 2040، علــى افتــراض أن الأصــول القديُمــة قــد 
توقــف العمــل بهــا عنــد نهايــة فتــرات عقودهــا. يتــم الحفــاظ علــى كفــاءة محطــات الطاقــة القديُمــة ثابتــة بنــاءً علــى القيــم الفعليــة 
لعــام 2020. بالإضافــة إلــى ذلــك، تم تضمــين القــدرات الإنتاجيــة المخطــط لهــا لمحطــة ســراج1- للطاقــة الشمســية في الخرســعة، 

.E وقطــر للطاقــة، ومحطــات منشــأة



استراتيجية قطر الوطنية للطاقة المتجددة36

ــة قطــر، تم إجــراء تحليــل تقنــي واقتصــادي مفصــل لســبع  ــة لدول ــر جاذبي ــا الطاقــة المتجــددة الأكث ــد تكنولوجي مــن أجــل تحدي
تقنيــات مختلفــة للطاقــة المتجــددة: الطاقــة الكهرومائيــة، والطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة، والطاقــة الشمســية المركــزة، وطاقــة 

الريــاح، والطاقــة الحراريــة الأرضيــة والطاقــة الحيويــة وطاقــة المحيطات/الطاقــة البحريــة.
ــة  ــة والطاق ــة الشمســية الكهروضوئي ــة في قطــر: الطاق ــة الاقتصادي ــة مــن الناحي ــر جاذبي ــا الأكث ــين باعتبارهم ــار تقنيت تم اختي

ــزة. الشمســية المرك

إن إنتاج الطاقة الشمسية 
الكهروضوئية في كامل دولة قطر 
جذاب إذ يتجاوز 4.67 كيلوواط 

ساعة/كيلوواط ذروة/يوم

مســتويات  أعلــى  قطــر  تســتقطب 
الكهروضوئيــة  الشمســية  الطاقــة 
الأفقيــة  الإشــعاع  مســتويات  بفضــل 
العاليــة وتكاليفهــا المنخفضــة بســبب 

الناضجــة. التكنولوجيــا 

المباشــر  الطبيعــي  الإشــعاع  مــوارد  إن 
بشــكل  موزعــة  الشمســية  للطاقــة 
المناطــق  )باســتثناء  قطــر  في  جيــد 
متوســط  يناهــز  حيــث  الســاحلية(، 
 1,900 المباشــر  الطبيعــي  الإشــعاع 

ساعة/م2/ســنة كيلــوواط 

تســتقطب قطــر مســتويات متوســطة 
لأن  المركــزة  الشمســية  الطاقــة  مــن 
ــة  الإشــعاع الطبيعــي المباشــر في الدول
الطاقــة  تكنولوجيــا  أن  كمــا  معتــدل، 
مكلفــة  تــزال  لا  المركــزة  الشمســية 

نســبيًا. 

تســمح  تقريبًــا  قطــر  أراضــي  كامــل 
بكثافــة طاقــة ريــاح مقبولــة )أعلــى مــن 

واط/م2(  300

تســتقطب قطــر مســتويات متوســطة 
مــن الريــاح لأن ســرعة الريــاح تكــون 
في  أمتــار   7-6 )متوســط  معتدلــة 
الثانيــة( في عــدد قليــل مــن المناطــق في 

الدولــة.  

الشكل 16: الموارد الطبيعية في قطر

إنتاج الطاقة الكهروضوئية 

8إن مستويات الإشعاع الطبيعي المباشر منخفضة في المناطق الساحلية بسبب الرطوبة.

0
كيلوواط 
ساعة/

0
كيلوواط ذروة

0
كيلوواط 
ساعة/

متر2

0
واط/متر2

5
كيلوواط 
ساعة/
1826

كيلوواط ذروة

3700
كيلوواط 
ساعة/

متر2

1000
واط/متر2

موارد الإشعاع الطبيعي المباشر 
للطاقة الشمسية المركزة 

إنتاج طاقة الرياح
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الشكل 17: الأهداف

مــن أجــل  زيــادة نســبة الطاقــة المتجــددة في مزيــج الطاقــة مــع الحفــاظ علــى موثوقيــة واعتماديــة الشــبكة، مــن الضــروري تعظيــم 
الفوائــد مــن خــلال أهــداف ثلاثــة رئيســية: التكلفــة، و موثوقيــة النظــام، والأثــر البيئــي.

يشــمل تقليــل تكاليــف النظــام كل تكاليــف توليــد الطاقــة، كالنفقــات الرأســمالية، والنفقــات التشــغيلية، وتكاليــف الوقــود. ويشــير 
تعزيــز موثوقيــة النظــام إلــى الحصــول علــى أعلــى مســتوى مــن الطاقــة المتاحــة لتلبيــة الطلــب علــى الكهربــاء في جميــع أنحــاء 
ــي أكســيد  ــئ ثان ــة مــن مكاف ــان المتري ــة المقاســة بالأطن ــازات الدفيئ ــات الغ ــل انبعاث ــي تقلي ــر البيئ ــم الأث ــة. ويقُصــد بتعظي الدول

الكربــون. 

يكشــف تحليــل كهرمــاء أنــه علــى قطــر اســتهداف مــا بــين 3.5 و4 جيجــاوات مــن محطــات الطاقــة المتجــددة المركزيــة بحلــول عــام 
ــا مــن  2030، مدفوعــةً بتقنيــة الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة. وعليــه، ســترتفع حصــة الطاقــة المتجــددة مــن نســبة %5 حاليً

مزيــج الطاقــة إلــى %18 بحلــول عــام 2030.
وخــلال الفتــرة الزمنيــة نفســها، ســتنخفض حصــة التوليــد الحــراري لتوربينــات الغــاز ذات الــدورة المركبــة مــن %80 حاليًــا إلــى 
ــج الطاقــة في عــام 2030 قــدرة الربــط الكهربائــي  ــة البالغــة %10 مــن مزي %72 في عــام 2030. هــذا وستشــمل الحصــة المتبقي
ومصــادر الطاقــة التقليديــة الصغيــرة النطــاق ومصــادر الطاقــة المتجــددة الصغيــرة النطــاق. وســيتمّ إجــراء دراســات إضافيــة )ولا 
ســيما تحليــل ديناميكــي وتحليــل الاســتقرار، بمــا في ذلــك القصــور( للتأكــد مــن أن نظــام الطاقــة مــرن بمــا يكفــي لدعــم تحقيــق 

هــذه المســتهدفات.

تقليل التكلفة الإجمالية لتوليد الطاقة (النفقات الرأسمالية، النفقات التشغيلية، الوقود، 
وما إلى ذلك).

أعلى مستوى من توافر الطاقة لتلبية الطلب بشكل دائم في جميع أنحاء الدولة.

خفض انبعاثات الغازات الدفيئة المقدّرة كميًا بالطن المتري من مكافئ ثاني أكسيد الكربون.

تكلفة النظام

موثوقية النظام

الأثر البيئي

تكلفة النظام

موثوقية النظام الأثر البيئي
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ــة للشــبكات.  ــدٍ مــن الدراســات التقني ــى مزي ــاك حاجــة إل ــك هن ــع ذل ــر اقتصــادًا، وم ــول الأكث ــل هــذه المســتهدفات الحل الملاحظــة 1: تُمثّ
الملاحظــة 2: هامــش احتياطــي بنســبة %15 بعــد عــام 2030؛

الملاحظة 3: تغطّي الطاقة المتجددة الصغيرة النطاق القطاعات السكنية والتجارية، والصناعية، والزراعية، والحكومية.
الملاحظة 4: لا تعُتبر البطاريات بمثابة مولدات في حساب حصة الطاقة المتجددة.

الشكل 18: توازن الطلب على إمدادات الكهرباء )جيجاوات(

الطلب

توربينات الغاز ذات الدورة المركبة

توربينات الغاز ذات الدورة المفتوحة

الطاقة التقليدية الصغيرة النطاق

الربط الكهربائي الدولي

الطاقة الشمسية الكهروضوئية

الطاقة المتجددة الصغيرة النطاق
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ستســعى دولــة قطــر لزيــادة نســبة الطاقــة المتجــددة بعــد العــام 2030، بعــد القيــام بدراســات الجــدوى اللازمة.ســيؤدي مزيــج 
الطاقــة الموصــى بــه إلــى خفــض متوســط تكلفــة الإنتــاج الســنوي مــن 7.4 ســنت أمريكي/كيلــوواط ســاعة في عــام 2021 إلــى 6.3 

ســنت أمريكي/كيلــوواط ســاعة في عــام 2030. 

وفيما يتعلق بخفض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، سيكون لمزيج الطاقة الموصى به تأثير كبير.

ــز  ــى تعزي ــى قطــر الســعي إل ــادة انتشــار مصــادر الطاقــة المتجــددة الواســعة النطــاق، يجــب عل ــك عــن زي وناهي
قــدرات التوليــد المــوزع. فبحلــول عــام 2030، يجــب علــى قطــر تشــجيع اعتمــاد تكنولوجيــا التوليــد المــوزع للطاقــة 

الشمســية بقــدرة تصــل إلــى حوالــي 200 ميجــاوات.
فضــلاً عــن ذلــك، يجــب تنقيــح مســتهدفات مزيــج الطاقــة كلّ ثلاثــة ســنوات تقريبًــا لمراعــاة التغيّــرات في الطلــب 

المقــدّر علــى الكهربــاء وتكاليــف التكنولوجيــا. 

 في كثافة ثاني أكسيد الكربون السنوية
كثافة فبلغت  المنتجة.  الكهرباء  من  وحدة  لكل  قطر   في 
 ثاني أكسيد الكربون السنوية في قطر حوالي 0.5 كجم من
 ثاني أكسيد الكربون / كيلووات ساعة في عام 2021، ومع
ستنخفض المتجددة،  الطاقة  لمصادر  المخطط   الدمج 
 الكثافة إلى حوالي 0.36 كجم من ثاني أكسيد الكربون /

كيلووات ساعة بحلول عام 2030

خفض بنسبة

27%

 في إجمالي انبعاثات ثاني أكسيد الكربون السنوية
 في قطر من قطاع الطاقة على الرغم من الزيادة الكبيرة
 في الطلب. فكانت الانبعاثات السنوية لقطاع الطاقة في
 قطر ستصل إلى 29.3 مليون طن في عام 2030، ولكن مع
ستصل المتجددة،  الطاقة  لمصادر  المخطط   الدمج 

الانبعاثات إلى 26.4 مليون طن فقط في ذلك العام

خفض بنسبة

10%
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الشكل 19: أثر مزيج الطاقة الموصى به في عام 2030

ــة  ستشــمل الحصــة المتبقيــة البالغــة %10 مــن مزيــج الطاقــة في عــام 2030 قــدرة الربــط الكهربائــي ومصــادر الطاقــة التقليدي
الصغيــرة النطــاق ومصــادر الطاقــة المتجــددة الصغيــرة النطــاق. 

 متوسط التكلفة السنوية
(القيمة الفعلية بالمليار دولار أمريكي )

إجمالي النفقات الرأسمالية
(القيمة الفعلية بالمليار دولار أمريكي )

النفقات التشغيلية
(القيمة الفعلية بالمليار دولار أمريكي )

كثافة ثاني أكسيد الكربون
( كلغ/ميجاوات ساعة)

خفض كثافة ثاني أكسيد الكربون مقابل عام 2021
( % )

حصة محطات توليد الطاقة بالغاز من قدرة التوليد
( % )

حصة الطاقة المتجددة من قدرة التوليد
( % )

20212030

6.3

7.6

4.6

360

27%

72%

18%

الانبعاثات

مزيج الطاقة

7.4

3.6

495

100%

-

التكلفة
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 مبادئ البرنامج

 يمُكّن للمستهلكين بيع الفائض عن استهلاكهم إلى الشبكة العامة للكهرباء

5  كيلووات ساعة
4  كيلووات ساعة

1 كيلووات ساعة

2

يتمّ استخدام التوليد لخدمة طلب 
المستهلك ويتمّ تصدير الفائض إلى 

الشبكة العامة للكهرباء

يتمّ استخدام عدّاد ثنائي الاتجاه لقياس 
الكهرباء المستهلكة والفائض المصدر إلى 

الشبكة العامة للكهرباء

تُسجّل كهرماء الفائض في حساب 
المستهلك للاستهلاك المستقبلي

3 2 1

13

مــن أجــل تلبيــة مســتهدفات 2030 للطاقــة المتجــددة واســعة النطــاق بقــدرة توليــد تتــراوح بــين 3.5 و4 جيجــاوات، 
ســتحتاج قطــر إلــى حوالــي 55 كيلومتــر مربــع مــن الأراضــي الإضافيــة )باســتثناء الأراضــي المخصصــة بالفعــل 
لمشــروع محطــة ســراج 1 للطاقــة الشمســية في الخرســعة(، والتــي تُمثــل مــا يقــرب مــن %0.5 مــن إجمالــي مســاحة 

أراضــي قطــر.

وبالنســبة إلــى التوليــد المــوزع للطاقــة المتجــددة الصغيــرة النطــاق، تم تصميــم مبــادرة لتشــجيع المســتهلكين علــى 
تركيــب أنظمــة الطاقــة الشمســية في المنشــأت )مثــل المنــازل و المحــلات التجاريــة و المصانــع(. وتشــمل آليــة حوافــز 
محــددة لجعــل مبــادرة الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة جذّابــة للمســتهلكين. كذلــك، تّم إعــداد توصيــات تتعلــق 
بالسياســات إضافــةً إلــى اســتراتيجية لإشــراك المســتهلكين. ستســاهم هــذه المبــادرة في تعزيــز التوعيــة بالطاقــة 
المتجــددة بــين الســكان. تتكــوّن آليــة الحوافــز مــن برنامــج صــافي الفواتيــر الــذي يُُمكّــن »المســتهلكين« )مثــلًا: 
المســتهلكين الذيــن ينتجــون الطاقــة( مــن بيــع الفائــض عــن اســتهلاكهم إلــى الشــبكة العامــة للكهربــاء بســعر ثابــت.

تتمثل مبادئ برنامج التوليد الموزع للطاقة المتجددة الصغيرة النطاق فيما يلي:

ـــمّ اســـتخدام التوليـــد المـــوزع الموجـــود في أرض أو ضمـــن ملكيـــة المســـتهلك لخدمـــة طلـــب المســـتهلك . 1 يت
ـــاء. ـــمّ تصديـــر الفائـــض إلـــى الشـــبكة العامـــة للكهرب ويت

يتـــمّ اســـتخدام عـــدّاد ثنائـــي الاتجـــاه في أرض أو ضمـــن ملكيـــة المســـتهلك لقيـــاس الكهربـــاء المســـتهلكة . 2
والفائـــض المصـــدّر إلـــى الشـــبكة العامـــة للكهربـــاء. 

تسُجّل كهرماء الفائض في حساب المستهلك للاستهلاك المستقبلي.. 3

الشكل 20: برنامج صافي الفواتير 

باتــت برامــج صــافي الفواتيــر شــائعة في جميــع أنحــاء العالــم. وثمّــة فوائــد كبيــرة لمثــل هــذا البرنامــج، منهــا تحفيــز المســتهلكين 
علــى تركيــب أنظمــة توليــد الطاقــة الكهروضوئيــة؛ وتخفيــف الضغــط علــى شــبكة الكهربــاء؛ وتوفيــر المرونــة لتعديــل تعرفــة 

الفائــض بمــرور الوقــت.

1.6.1  تحديــد حجــم وتصميــم انتشــار الطاقــة المتجــددة الواســعة والصغيــرة النطــاق في مزيــج 

الطاقــة
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الشكل 21: فئات مبادرات الدمج ووصفها

مــن شــأن فئــات ســتة مــن المبــادرات أن تعــزز صمــود النظــام لتلبيــة متطلبــات الطاقــة المتجــددة. ويُُمكــن أن تشــمل كلّ فئــة مــن 
فئــات المبــادرات عــدّة مهــام مختلفــة:

1.6.1.1  تحديد تحديد المبادرات الرامية إلى الدمج الفعّال للطاقة المتجددة المتغيّرة

 عمليات النظام

تحديث الأكواد التي تنظم 
عمليات النظام لتحقيق 

مرونة كبيرة على مستوى 
البنية التحتية الحالية.

- مراجعة الأكواد.
- عمليات مركز التحكم.

- التنبؤ المتقدّم بالطقس.
- التقييد الاستراتيجي 

للطاقة المتجددة.
- المتطلبات الفنية للطاقة 

المتجددة.

- توسيع شبكات نقل.

- تعزيز أصول النقل.
- توسيع بصمة التوازن.

- تصنيف الخط الديناميكي.

- معدات مرنة للطاقة 
المتجددة المتغيرة.

- توربينات تقليدية مرنة.
- وحدات الذروة ذات القدرات 

الصغيرة.
- الأنشطة والتقنيات في 

الموقع.
عمليات النظام / الشبكة.

- الاستجابة للطلب على 
أساس احتياجات الشبكة.

- الخدمات الإضافية لزيادة 
مرونة النظام وتحفيز 

الاستجابة السريعة.

- التخزين على نطاق 
المحطات المركزية و التوليد 

الموزع لتحسين مرونة التوليد.

- هياكل سوقية جديدة مثل 
(أ) تفاصيل الوقت والموقع 
و(ب) منتجات جديدة ذات 

قيمة لإمدادات الطاقة.

شبكات نقل

تعزيز وتوسيع شبكة النقل 
بما يتماشى مع انتشار 

الطاقة المتجددة المتغيرة 
وربط المناطق الأوسع 

نطاقًا.

السوقالتخزينالطلب المرنالتوليد المرن

تفضيل التقنيات التقليدية 
وتقنيات الطاقة المتجددة 

المتغيرة مع استجابات 
متوازنة بشكلٍ أفضل.

جمع المستهلكين الراغبين في 
تحويل طلبهم بناءً على 

متطلبات الشبكة.

اعتماد هياكل سوقية 
جديدة مثل (أ) تفاصيل 

الوقت والموقع و(ب) 
منتجات جديدة ذات قيمة 

لإمدادات الطاقة

دمج تقنيات التخزين 
للمساعدة في توزيع الإمدادات 

المتغيّرة للطاقة المتجددة 
المتغيرة بشكل متساو 
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ثمّة حاجة إلى 14 مبادرة منفصلة لزيادة انتشار الطاقة المتجددة مع الحفاظ على موثوقية واعتمادية الشبكة:

إجــراء دراســات فنيــة لتصميــم نظــام الطاقــة علــى المــدى القصيــر: يجــب إجــراء دراســات فنيــة لتأكيــد أو تنقيــح . 1
مزيــج الطاقــة علــى المــدى القصيــر.

ــة . 2 ــى الموافقــات اللازمــة لتخصيــص مســاحات لمشــاريع الطاقــة المتجــددة: تحديــد المســاحة الإجمالي الحصــول عل
للأراضــي التــي يُُمكــن إتاحتهــا لمشــاريع الطاقــة المتجــددة لتحديــد الحــد الأقصــى مــن تركيبــات الطاقــة الشمســية 

وطاقــة الريــاح المســموح بهــا في قطــر.

ــي لتطويــر مشــاريع الطاقــة . 3 ــر برنامــج تفصيل صياغــة برنامــج خماســي لتطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة: تطوي
المتجــددة مــع تحديــد مســتهدفات المشــاريع الفرديــة.

تأمــين قطــع الأراضــي لمشــاريع الطاقــة المتجــددة: تنفيــذ الأنشــطة اللازمــة لتخصيــص قطــع أرض محــددة يُُمكنهــا . 4
اســتضافة مشــاريع الطاقــة المتجــددة.

تنفيــذ أنشــطة مــا قبــل التطويــر لمشــاريع الطاقــة المتجــددة: إجــراء جميــع الدراســات والتقييمــات المطلوبــة بشــأن . 5
الأرض لضمــان ملاءمتهــا لاســتضافة مشــاريع الطاقــة المتجــددة.

تنفيــذ برنامــج التطويــر: تنفيــذ جميــع الأنشــطة اللازمــة لتحقيــق مشــاريع الطاقــة المتجــددة بــدءًا مــن إعــداد . 6
المناقصــات وحتّــى وضــع اللمســات النهائيــة علــى الاتفاقيــات.

ــل . 7 ــة قب ــة المطلوب ــذ الأنشــطة التحضيري ــر النطــاق: تنفي ــة الصغي ــة الكهروضوئي ــر لإطــلاق برنامــج الطاق التحضي
ــة. ــة الشمســية الكهروضوئي ــج الطاق إطــلاق برنام

إنشــاء قاعــدة بيانــات وطنيــة للطاقــة المتجــددة: تنفيــذ الأنشــطة اللازمــة لإنشــاء قاعــدة بيانــات الطاقــة المتجــددة . 8
لكهرمــاء.

إجــراء دراســات قــدرات الاســتضافة: إجــراء الدراســات المطلوبــة لتحديــد قــدرات الاســتضافة في شــبكات النقــل . 9
والتوزيــع لــدى كهرمــاء لجميــع مســتويات الجهــد.

إجــراء دراســات التوســع في النقــل: تنفيــذ خطــط التوســع في النقــل لضمــان تحديــث نظــام الطاقــة بنــاءً علــى . 10
مســتهدفات الطاقــة المتجــددة.

ــة )Smart Grid Roadmap( ونظــام إدارة . 11 ــق الشــبكة الذكي ــة: اعتمــاد خارطــة طري إجــراء دراســات الشــبكة الذكي
التوزيــع المتقــدّم )ADMS( علــى مســتوييْ النقــل والتوزيــع.

إجــراء دراســة تنفيــذ نظــام التحكــم: إجــراء دراســة لتنفيــذ نظــام تحكــم لتوليــد الطاقــة المتجــددة مــن أجــل ضمــان . 12
توافــق النــواتج مــع المعاييــر الفنيــة.

إجراء دراسة تنفيذ تنبؤات الطاقة المتجددة: إجراء دراسة عن تنفيذ تنبؤات الطاقة المتجددة. . 13
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ــى  ــة المتجــددة عل ــة للطاق ــز اســتراتيجية قطــر الوطني ــة، تركّ ــة )المســتدام( بأســعار معقول ــة نظــام الطاق ــق رؤي ــن أجــل تحقي م
هدفــين: إنشــاء جهــات فاعلــة محليــة قــادرة علــى المنافســة علــى مســتوى قطــاع الطاقــة المتجــددة؛ وإيجــاد ســبل لتحقيــق الدخــل 

مــن الخصائــص البيئيــة لمشــاريع الطاقــة المتجــددة.

يُُمكن استخلاص دروس ستة رئيسية من تجارب الدول العالمية والإقليمية في مجال توطين الطاقة المتجددة:

وضــع مســتهدفات طويلــة الأجــل لتوضيــح التوجّــه الوطنــي لمــن يرغبــون في الاســتثمار في مجــال تصنيــع الطاقــة . 	
المتجــددة.

زيــادة الإضافــات الســنوية للقــدرات بمقــدارٍ كبيــر، ممــا يضمــن حجمًــا كافيًــا لإعــداد دراســات جــدوى جذابــة لتصنيــع . 	
المكونات.

تأمــين إمــدادات كافيــة مــن المــواد الخــام، والاســتفادة مــن الميــزة التنافســية المتمثلــة في الحصــول علــى المــواد الخــام . 	
ــا لخفــض التكاليــف الإجماليــة. محليً

الاستفادة من القدرات الحالية لتحسين عمليات التصنيع وخفض التكاليف.. 	
ــك( . 	 ــى ذل ــا إل ــة، وم ــل المنخفــض التكلف ــاج، والتموي ــز المرتبطــة بالإنت ــل الحواف ــة )مث ــع ذات صل ــز تصني إدخــال حواف

ــة المتجــددة. ــات الطاق ــع مكون لتحســين دراســات الجــدوى مــن أجــل تصني
العمل كمحرّك أول من خلال إنشاء مرافق تصنيع لاستحداث مزايا السوق المبكرة في المنطقة.. 	

بنــاءً علــى هــذه الــدروس، تّم تقييــم جــدوى توطــين تصنيــع مكونــات الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة. وقــد اشــار التقييــم إلــى 
أنــه يُمكــن النظــر في توطــين التصنيــع علــى مســتوى الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة لمكونــات معيّنــة، لكــن توطــين التصنيــع علــى 

مســتوى طاقــة الريــاح لــن يكــون جذابًــا بســبب الافتقــار إلــى الحجــم والميــزة التنافســية.

1.6.2  تعظيم المساهمات الاجتماعية والاقتصادية لبرامج الطاقة المتجددة
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هنــاك أربعــة مراحــل للتصنيــع المحلــي علــى مســتوى الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة: البولــي ســيليكون، الرقائــق، الخلايــا 
والوحــدات، العواكــس. علــى الرغــم مــن أن العواكــس والخلايــا والوحــدات تتمتــع بمبــررات عمليــة أقــوى مــن البولــي ســيليكون 

ــي.  ــع المحل ــة للتصني ــررات قوي ــع بمب ــة لا تتمت ــق، إلّا أن المراحــل الأربع والرقائ

الشكل 23: دراسات جدوى للتصنيع المحلي لمكونات الطاقة الشمسية الكهروضوئية

الشكل 22: تقييم قدرات التصنيع المحلية في مجال الطاقة المتجددة

حالة الطاقة
الكهروضوئية

المـبــررات

تم تحديد مستهدفات الطاقة المتجددة لعام 2030 كجزءٍ من مزيج الطاقة الوطني.المستهدفات طويلة الأمد

متوسط الإضافات السنوية للقدرات: الطاقة الشمسية الكهروضوئية: 0.8 جيجاواتالإضافات السنوية الكبيرة للقدرات

توافر المواد الخام

القدرات الحالية

وجود الحوافز

الدخول المبكر إلى السوق

غير متاحةمتاحة جزئيًامتاحة

تجربة تصنيع قائمة على مستوى الطاقة الشمسية الكهروضوئية ولكن لا تجربة في التصنيع على مستوى طاقة 
الرياح.

توافر محدود للغاية للمواد الخام (مثل الكوارتز عالي النقاء وألياف الكربون) اللازمة لتصنيع مكونات الطاقة 
المتجددة.

بعض الحوافز متاحة بسهولة (مثل الأراضي المنخفضة التكلفة، والقروض التفضيلية، والإعفاءات من الرسوم 
الجمركية، والتعريفات التفضيلية للمرافق).

الافتقار إلى مرافق واسعة النطاق يمُكن أن تلبّي الطلب على المستوى الإقليمي؛ القيام بمحادثات متقدمة مع 
الدول المجاورة لإنشاء مرافق كبيرة.

البولي
سيليكون

الرقائق

الخلايا
والوحدات

العواكس

 تفتقر قطر إلى المواد الخام والقدرات المتقدّمة
المطلوبة لإنتاج البولي سيليكون

 بدون عوامل
تمكين حكومية
 معدل عائد داخلي
 مرتفع لدى الشركة

المصنّعة

 معدل عائد داخلي
 مرتفع لدى الشركة

 المصنّعة

 فوائد إيجابية
 مباشرة للحكومة

 فوائد إيجابية
 مباشرة وغير مباشرة

للحكومة

 تُعدّ تكاليف إنتاج المواد الخام محليًا عالية
وثمة قدرات متقدّمة مطلوبة

 هناك حاجة إلى قدرات تقنية متوسطة،
 وتتوفر بعض المواد الخام غير الأساسية

محليًا

 هناك حاجة إلى مهارات تجميع بشكلٍ
 أساسي، وتتوفر بعض المواد الخام غير

الأساسية محليًا

العواكس

الخلايا والوحدات

أظهرت دراسات الجدوى أن توطين تصنيع مكونات العواكس والخلايا/ الوحدات في قطر أمر غير جذاب

مع عوامل تمكين حكومية
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علــى الرغــم مــن أن بيئــة الســوق غيــر جذابــة لتصنيــع مكونــات الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة محليًــا، يُُمكــن لتطويــر المشــاريع 
والتشــغيل والصيانــة — والتــي تُمثّــل مــا يقــرب مــن %40 مــن تكلفــة نظــام الطاقــة الكهروضوئيــة علــى نطــاق المحطــات المركزيــة 

و التوليــد المــوزع — أن تكــون عوامــل جذابــة للتوطــين.

الشكل 24: توزّع تكاليف محطات الطاقة الشمسية الكهروضوئية

1.6.2.1  إنشاء جهات فاعلة محلية قادرة على المنافسة على مستوى قطاع الطاقة المتجددة

19%

20%

30%

31%

المعدات

التمويل

التشغيل والصيانة

التطوير

تشــمل فوائــد توطــين تطويــر المشــاريع والتشــغيل والصيانــة علــى مســتوى الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة 
الواســعة النطــاق مــا يلــي: 

معــدل عائــد داخلــي مرتفــع: تتــراوح معــدلات العائــد الداخليــة للتطويــر بــين %8 و%10 ومعــدلات 	 
العائــد الداخليــة للتشــغيل والصيانــة بــين %10 و12%.

ــة المتجــددة في الشــرق الأوســط 	  ــر مشــاريع الطاق ــر في تطوي ــدّم كبي ــامٍ: تق ــي متن ســوق إقليم
وشــمال أفريقيــا. 

شــبكة محليــة قويــة: تتمتــع الجهــات الفاعلــة المحليــة بإمكانيــة وصــول كبيــرة إلــى الجهــات 	 
العامــة وبفهــم أفضــل للســوق المحليــة.
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علــى الرغــم مــن ذلــك، قــد تواجــه شــركات تطويــر مشــاريع الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة الصغيــرة النطــاق 
تحديــات متعــددة عنــد تقــديم المناقصــات بشــأن مشــاريع الطاقــة المتجــددة، علــى غــرار:

محدوديــة المؤهــلات والخبــرات التــي تســمح بالتأهــل للمشــاريع الكبيــرة: عــادةً مــا يتطلــب 	 
المقاولــون الحــد الأدنــى مــن المعاييــر للتأهيــل المســبق، مثــل الخبــرة في المشــاريع واســعة النطــاق 
والمتطلبــات الماليــة ومتطلبــات المحتــوى المحلــي التــي لا يُُمكــن إلّا للجهــات الفاعلــة الكبيــرة 

تلبيتهــا.

تقــديم 	  الكبــرى  للشــركات  يُُمكــن  الكبيرة/الدوليــة:  الفاعلــة  الجهــات  مــن  عاليــة  منافســة 
مناقصــات أكثــر تنافســية بســبب انخفــاض مخاطــر التنفيــذ، والوصــول إلــى مجموعــة مورديــن 
أوســع، والقــوة الشــرائية العاليــة مــع المورديــن المحليين/الدوليــين، إضافــةً إلــى الوصــول إلــى 

ــدة. ــروض منخفضــة الفائ الق

الافتقــار إلــى القــدرات: يتطلــب تنفيــذ مشــاريع الطاقــة المتجــددة التصميــم المتخصص والشــراء 	 
والتركيــب وقــدرات التشــغيل والصيانــة، وهــو مــا لا تمتلكــه شــركات التطويــر الأصغــر حجمًــا 

بشــكلٍ عــام.

بغيــة التغلّــب علــى هــذه التحديــات، يتعــين علــى قطــر اعتمــاد اســتراتيجية داعمــة لطــرح المناقصــات تتيــح أمــام 
شــركات التطويــر الصغيرة/المحليــة فرصــة المشــاركة في مشــاريع الطاقــة المتجــددة الأكبــر.

الشكل 25: خيارات الاستراتيجية الداعمة لطرح المناقصات

 يُطرح كلّ مشروع على حدة وبشكلٍ متتابع بدون تمييز بين
المشاريع صغيرة النطاق والمشاريع واسعة النطاق

 يتمّ تجميع المشاريع في دفعات يتمّ طرحها تدريجيًا؛ وتتم
 ترسية كلّ دفعة على شركة تطوير بدون تمييز بين المشاريع

صغيرة النطاق والمشاريع واسعة النطاق

 يتمّ تصنيف المشاريع في فئات صغيرة النطاق وواسعة النطاق؛
 ويتم خفض المؤهلات المطلوبة للمشاريع صغيرة النطاق لتصبح

مخصصة حصريًا للجهات الفاعلة الصغيرة

المناقصة 1

123

المناقصة 2المناقصة 1المناقصة 3المناقصة 2
المناقصة 2المناقصة 1

المناقصة 1

مشروع تمّ طرح مناقصته

المناقصة 2

المناقصة 3  مشاريع صغيرةالمناقصة 4
النطاق(<100 ميجاوات)

 مشاريع واسعة
النطاق(>100 ميجاوات)

مُدارةمجمّعةمقسّمة
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تعــزز الاســتراتيجية الداعمــة لطــرح المناقصــات »المـُـدارة بشــكل جيــد« تطويــر قــدرات شــركات تطويــر الطاقــة المتجــددة الصغيــرة 
النطــاق، إلا أن هــذا النهــج ينطــوي علــى إيجابيــات وســلبيات. يُمكــن تقســيم ســوق الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة إلــى مشــاريع 

صغيــرة النطــاق )أقــل مــن 100 ميجــاوات( ومشــاريع واســعة النطــاق )أكثــر مــن 100 ميجــاوات(.

 و مــن الممكــن خفــض المؤهــلات المطلوبــة للمشــاريع الصغيــرة النطــاق و أن تخَُصّــص حصريًــا للجهــات الفاعلــة الصغيــرة في مجــال 
الطاقــة الكهروضوئيــة. وتتمثّــل فوائــد هــذا النهــج في الفــرص المتزايــدة المتاحــة أمــام الشــركات الصغيرة/المحليــة في وقــت يُُمكــن 
فيــه طــرح مناقصــات المشــاريع الكبــرى بســرعة أكبــر. إلا أن هــذا الســوق المتشــعب ســيؤدي إلــى ارتفــاع التكلفــة المســتوية لإنتــاج 

الطاقــة الكهربائيــة مقارنــةً بالمشــاريع واســعة النطــاق وحدهــا.

يذُكــر أن هنــاك مبــادرات أخــرى مســتهدفة في الســوق يُمكــن أن تواصــل قطــر تنفيذهــا أو تباشــر بهــا مــن أجــل تعزيــز تطويــر 
شــركات الهندســة والمشــتريات والبنــاء وشــركات التشــغيل والصيانــة المحليــة. 

على سبيل المثال:

مواصلــة أنشــطة مــا قبــل التطويــر التــي تقودهــا الحكومــة: تفصيــل توافــر المــوارد وتســهيل إجــراءات ترخيــص   	
المشــاريع وتوصيــل الشــبكات لمعادلــة مجــال التنافــس.

مســتهدفات المحتــوى المحلــي: اعتمــاد مســتهدفات المحتــوى المحلــي )التــي حددتهــا وزارة الماليــة( والتــي تكــون   	
ــاء وشــركات التشــغيل  ــل مــع شــركات الهندســة والمشــتريات والبن ــر بالتعام ــة شــركات التطوي ــة لمطالب كافي

والصيانــة المحليــة مــن أجــل تطويــر وتشــغيل محطــات الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة.

التمويــل: توفيــر تمويــل منخفــض التكلفــة لدعــم الجهــات الفاعلــة المحليــة في إنشــاء شــركات الهندســة   	
والمشــتريات والبنــاء وشــركات التشــغيل والصيانــة التــي تركّــز علــى الطاقــة المتجــددة.

التدريــب المهنــي: تقــديم برامــج تدريــب مهنــي بأســعار معقولــة لتشــجيع شــركات التطويــر المحليــة وشــركات   	
الهندســة والمشــتريات والبنــاء وشــركات التشــغيل والصيانــة علــى تســجيل موظفيهــا وبنــاء قدراتهــم في مجــال 

الطاقــة المتجــددة.

ــاء وشــركات التشــغيل  الشــهادات: تقــديم شــهادات الطاقــة المتجــددة لشــركات الهندســة والمشــتريات والبن  	
ــدرات. ــن الق ــى م ــي الحــد الأدن ــي تلبّ ــة الت والصيان
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الشكل 26: برنامج شهادات الطاقة المتجددة

هنــاك مســاران يُُمكــن لقطــر اتباعهمــا للحصــول علــى الخصائــص البيئيــة المرتبطــة بالطاقــة المتجــددة: تعويضــات الكربــون أو 
شــهادات الطاقــة المتجــددة. تحفّــز تعويضــات الكربــون علــى تجنــب انبعاثــات الغــازات الدفيئــة أو خفضهــا. أمــا شــهادات الطاقــة 

المتجــددة، فتحفّــز علــى إنتــاج الطاقــة المتجــددة. 

تعُــدّ شــهادات الطاقــة المتجــددة المســار الأكثــر تفضيــلًا.  فمــن خلالهــا، يتــمّ إنشــاء ائتمــان قابــل للتــداول مــع إنتــاج كل ميجــاوات 
ــاج  ــى إنت ــرادات بالإضافــة إل ــدًا للإي ــق مصــدرًا جدي ــا، ممــا يخل ــع الشــهادات أو تداوله ســاعة مــن الطاقــة المتجــددة. يُمكــن بي

كهربــاء خاليــة مــن الانبعاثــات. تعمــل قطــر للطاقــة حاليًــا علــى تطويــر برنامــج شــهادة الطاقــة المتجــددة.

1.6.2.2  تحقيق الدخل من الخصائص البيئية لمشاريع الطاقة المتجددة

المنتجة الكهرباء  لكلّ ميجاوات ساعة من  واحدة  وبيع شهادة طاقة متجددة  تأمين  المتجددة  الطاقة  لمولدات   يمكن 

 توليد الكهرباء من الطاقة المتجددة 
 وتغذية الشبكة بها

 اعتماد إطار تنظيمي داعم، مثل
 المعيار العالمي لشهادات الطاقة

 النظيفة، لضمان الشرعية

استكمال خطوة شهادات الطاقة المتجددة من 
خلال الأطر ذات الصلة، مثل أسواق/تسعير 
الكربون، لدعم خفض الانبعاثات وتتبعها 

 تحديد نماذج المعايير والمقاييس لناقلات
 الطاقة، مثل الهيدروجين أو الأمونيا الزرقاء،

 لاستكمال خطوة شهادات الطاقة

 يتم إصدار شهادة واحدة لكل
 ميجاوات ساعة على مستوى جهة

 التوليد

 تبيع جهة التوليد شهادات الطاقة
 المتجددة إلى المستهلكين الذين يتعين

 عليهم تقديم طلب الاعتماد على
 الطاقة المتجددة

 بمجرد الاستهلاك، يتمّ إلغاء
 الشهادة نيابةً عن المستهلك النهائي

مبادئ البرنامج

 الخطوات التالية

4 3 2 1

مــن أجــل اعتمــاد برنامــج شــهادات الطاقــة المتجــددة، فــإن مكانــة قطــر تخوّلهــا تطبيــق نظــام المعيــار العالمــي لشــهادات الطاقــة 
النظيفــة )I-REC(، وهــو المعيــار المشــترك المســتخدم في الــدول خــارج أمريــكا الشــمالية وأوروبــا. 

ويوفّــر هــذا النظــام المعاييــر الحاليــة الجاهــزة للاســتخدام، وقواعــد الممارســة، وهيــاكل الحوكمــة، والأنظمــة. كمــا يعُــدّ النهــج/
ــي  ــار العالم ــل في شراء/ســحب شــهادات المعي ــاون الخليجــي. وتشــارك قطــر بالفع ــس التع ــام المســتخدم في دول مجل ــار الع المعي

لشــهادات الطاقــة النظيفــة.
ثمّة حاجة إلى ست مبادرات  لتعظيم المساهمات الاجتماعية والاقتصادية لبرامج الطاقة المتجددة:

ــز علــى تطويــر جهــات فاعلــة محليــة. 	  تفعيــل اســتراتيجية داعمــة لطــرح مناقصــات الطاقــة المتجــددة تحفّ
ويتطلّــب ذلــك وضــع اســتراتيجية داعمــة لطــرح المناقصــات وتفعيلهــا لتمكــين وتشــجيع مشــاركة المشــاركين 

في الســوق المحليــة.
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اعتمــاد مســتهدفات المحتــوى المحلــي لتحفيــز شــركات التطويــر علــى إشــراك شــركات الهندســة 	 
والمشــتريات والبنــاء وشــركات التشــغيل والصيانــة المحليــة. ويتطلـّـب ذلــك اعتمــاد مســتهدفات المحتــوى 
المحلــي الملائمــة في مشــاريع الطاقــة المتجــددة لتعزيــز مشــاركة شــركات الهندســة والمشــتريات والبنــاء 

وشــركات التشــغيل والصيانــة المحليــة.

توفيــر مــوارد تمويــل منخفضــة التكلفــة لدعــم الجهــات الفاعلــة المحليــة في إنشــاء شــركات الهندســة 	 
والمشــتريات والبنــاء وشــركات التشــغيل والصيانــة التــي تركّــز علــى الطاقــة المتجــددة. وســيتطلبّ 
تحقيــق ذلــك تحليــل واعتمــاد برامــج تمويــل منخفضــة التكلفــة لشــركات التطويــر المحليــة لتمكينهــا 
ــي  ــة وبالتال ــاء وشــركات التشــغيل والصيان ــدرات شــركات الهندســة والمشــتريات والبن ــر ق ــن تطوي م

ــادة المحتــوى المحلــي. زي

تقديم برامج تدريب مهني بأســعار معقولة لموظفي شــركات التطوير وشــركات الهندســة والمشــتريات، 	 
والبنــاء، وشــركات التشــغيل، والصيانــة. ســيؤدي تطويــر برامــج التدريــب المهنــي المناســبة إلــى صقــل 

مهــارات مؤسســات الطاقــة المتجــددة المحليــة. 

تطبيــق برنامــج شــهادات الطاقــة المتجــددة. مــن أجــل تحقيــق ذلــك، ســيكون مــن الضــروري تنفيــذ 	 
مجموعــة محــددة مــن الأنشــطة لإطــلاق برنامــج شــهادات الطاقــة المتجــددة، بمــا في ذلــك التنســيق 

ــم البرنامــج، وتطبيقــه.  ــة، وتصمي مــع الجهــات ذات الصل

ــز شــركات الهندســة والمشــتريات، 	  ــة المتجــددة لتحفي ــج شــهادات الطاق ــب حــول برنام ــر التدري توفي
والبنــاء، وشــركات التشــغيل، والصيانــة.
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وضع السياسات 
واللوائح والمعايير 

اللازمة
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تّم وضــع ثــلاث مجموعــات مــن السياســات والمعاييــر والعمليــات اللازمــة لتمكــين زيــادة تبنــي الطاقــة المتجــددة 
علــى نطــاق المحطــات المركزيــة والتوليــد المــوزع وعلــى نطــاق ضيــق محــدود. وتتمثــل هــذه المجموعــات فيمــا يلــي:

السياسات واللوائح، التي تشمل: 

تحليل برامج المكافآت وآليات الحوافز.	 

تحديد معايير برنامج صافي الفواتير.	 

تقييم الاستهلاك الذاتي الفردي والجماعي للمستهلكين.	 

تحديد أهلية فئات المستهلكين لبرنامج التوليد الموزع.	 

صياغة اللوائح بشأن التوليد الموزع للطاقة المتجددة. 	 

إبرام اتفاقية ربط كهربائي بين كهرماء والمستهلكين.	 

المعايير والمبادئ التوجيهية، التي تضمّ: 

وضع المعايير الفنية لربط ودمج أنظمة الطاقة الشمسية الكهروضوئية.	 

وضع المعايير الفنية لربط ودمج طاقة الرياح.	 

وضع مبادئ توجيهية لتقييم أثر شبكة موارد الطاقة المتجددة المتصلة بشبكة الكهرباء.	 

وضع مبادئ توجيهية بشأن الربط الكهربائي للمستهلكين.	 

استحداث آليات لتأهيل الاستشاريين والمقاولين المشاركين في توليد الطاقة المتجددة.	 

وضع معايير الأهلية لمعدات الشركات المصنعة.	 

وضع المبادئ التوجيهية لسلامة أنظمة الطاقة الشمسية الكهروضوئية.	 

العمليات والإجراءات، وعلى وجه التحديد: 

تطوير عملية الربط الكهربائي لتوليد الطاقة المتجددة.	 

وضع مبادئ توجيهية لتقديم المعلومات في التصميم الأولي والنهائي للمشروع.	 

وضع إجراءات المعاينة والاختبار.	 

تتــم التوصيــة أيضًــا بتطويــر عمليــة ربــط كهربائــي مــن تســع خطــوات لربــط أنظمــة الطاقــة الشمســية الكهروضوئيــة الصغيــرة 
ــة  ــه، والمعاين ــي والموافقــة علي ــم النهائ ــة، والتصمي ــب والموافقــة الأولي ــة الربــط هــذه الطل النطــاق بالشــبكة بكفــاءة. تغطّــي عملي

ــار والتوليــد.  والاختب

1.7  وضع السياسات واللوائح والمعايير اللازمة
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الشكل 27: عملية الربط للطاقة الكهروضوئية صغيرة النطاق

عــلاوةً علــى ذلــك، مــن الضــروري تنفيــذ نشــاطين لتطبيــق السياســات والمبــادئ التوجيهيــة والمواصفــات المطلوبــة مــن أجــل تعزيــز 
تطويــر مشــاريع الطاقــة المتجــددة:

ــة 	  ــات اللازم ــد العملي ــى تحدي ــين تنطــوي عل ــل الاستشــاريين والمقاول ــات لتأهي اســتحداث آلي
وتنفيذهــا لتأهيــل الاستشــاريين والمقاولــين.  

تطبيــق التشــريعات واللوائــح التنظيميــة اللازمــة لتوجيــه التطويــر في مجــال الطاقــة المتجــددة 	 
ودعمــه.

الطلب والموافقة الأولية

اختيار المقاولين/ الاستشاريين

الطلب

الموافقة الأولية

المعاينة والاختبار والتوليدالتصميم النهائي والموافقة عليه

 يختار المستهلك استشاريًا/مقاولاً لتقييم الجدوى
 والتوجيه بشأن أفضل حلول الطاقة الشمسية
.الكهروضوئية بما يتوافق مع معايير كهرماء

المتكامل  النظام  باستخدام  الطلب  المستهلك  يُدخل 
هذه   المطلوبة في  الرسوم  ويدفع   (Baladiya) للبلدية  

المرحلة.

 تقوم كهرماء بتقييم الطلب والجدوى الفنية وتصدر
.موافقة أولية على عملية الربط أو ترفضها

بناء محطات الطاقة الكهروضوئية
 يتولى المقاول/الاستشاري إنشاء نظام الطاقة

الكهروضوئية

التوليد
يوقّع المستهلك اتفاقية الربط ويبدأ في عملية التوليد.

تشغيل نظام الطاقة الكهروضوئية وربطه
 يُخطر المقاول/الاستشاري كهرماء بجاهزية التركيب،

 ويطلب تركيب العدادات الذكية ويجري الاختبارات
 المطلوبة على المكونات والمعدات المركبة لإجراء أي

.تعديلات نهائية

التصميم الفني
 يطوّر المقاول/الاستشاري التصميم النهائي لنظام

 الطاقة الكهروضوئية بما يتماشى مع المعايير الفنية
والقوائم المرجعية المعتمدة في كهرماء

دفع رسوم الربط
يدفع المستهلك رسوم الربط المطلوبة

الموافقة على عملية الربط
تقيّم كهرماء التصميم النهائي لضمان الاتساق مع 
المتطلبات الفنية والتحقق من عدم تأثير الحل على 
موافقة  وتصدر  الآخرين  المستهلكين  أو  الشبكة 

نهائية على عملية الربط.
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اعتماد هيكل
دعم مؤسسي

فعّال
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يجــب وضــع هيــكل دعــم مؤسســي فعّــال لتحقيــق رؤيــة تطويــر نظــام طاقــة مســتدام وبأســعار معقولــة. عــادةً مــا يتــمّ تنفيــذ 
ثمانــي أنشــطة للطاقــة المتجــددة كجــزءٍ مــن برنامــج الطاقــة المتجــددة، وســتتولى كهرمــاء مســؤولية قيــادة ســتة منهــا تتمحــور 

حــول وضــع السياســات والاســتراتيجيات، والمناقصــات وإطــلاق المشــروع، والتنظيــم.
وستتولى كهرماء قيادة هذه الأنشطة الثلاثة المتعلقة بالسياسات والاستراتيجيات:

تحديــد المســتهدفات: تحديــد مســتهدفات وتقنيــات الطاقــة المتجــددة القصيــرة والمتوســطة والطويلــة 	 
الأجــل.

التوصيــات بشــأن السياســات: التوصيــة بسياســات الطاقــة المتجــددة للمشــاريع الكبيــرة وصغيــرة 	 
النطــاق، والتــي ســتعتمدها الجهــات المختصــة.

معلومــات الســوق: جمــع وتحليــل البيانــات المتعلقــة بســوق الطاقــة المتجــددة وغيرهــا مــن المواضيــع 	 
ــي والعالمــي. ــن الوطن ــى الصعيدي المتعلقــة بالطاقــة المتجــددة عل

وفي مجال المناقصات والإطلاق، ستقود كهرماء الأنشطة التالية:
تطويــر برنامــج الطاقــة المتجــددة، أي وضــع خطــة لبنــاء محطــات الطاقــة المتجــددة، والحصــول 	 

علــى الموافقــات اللازمــة لتخصيــص الأراضــي وتطويرهــا مســبقًا، وتمكــين توطــين الطاقــة المتجــددة 
ــا. وتبينه

تقــديم مناقصــات مشــاريع الطاقــة المتجــددة وفــق نمــوذج المنتــج المســتقل للطاقــة، بمــا في ذلــك إعــداد 	 
وإصــدار وثائــق المناقصــات، وتقييــم العطــاءات، وترســية المشــاريع، وإدارة العقــود.

في مجــال تنظيــم الطاقــة المتجــددة، ســتحدّد كهرمــاء اللوائــح التنظيميــة المتعلقــة بالطاقــة المتجــددة، وتصُــدر التراخيــص، 
وتراقــب الامتثــال.

وستقود جهات أخرى الأنشطة الأخرى المتصلة بالتطوير والتشغيل. وتشمل هذه الأنشطة:
ــاء التــي تنتجهــا. 	  ــر والتشــغيل، بمــا في ذلــك امتــلاك محطــات التوليــد وإدارتهــا وبيــع الكهرب التطوي

ســيقود منتجــون مســتقلون للطاقــة هــذه المســاعي.

تمكــين الإجــراءات التــي تدعــم تطويــر قطــاع الطاقــة المتجــددة مــن خــلال بنــاء القــدرات البشــرية، 	 
وإجــراء البحــث والتطويــر، وتوفيــر خيــارات التمويــل الجذابــة، ومــا إلــى ذلــك. وســيقود هــذه الأنشــطة 

مزيــج مــن الجهــات العامــة والخاصــة. 

ــر قطــاع  ــة تطوي ــة لدفــع عجل ــة الخارجي ــد مــن الجهــات المعني ــى التواصــل مــع العدي ــة القادمــة، ســتحتاج كهرمــاء إل وفي المرحل
ــا.  ــة المتجــددة في قطــر قدمً الطاق

1.8  اعتماد هيكل دعم مؤسسي فعًال
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ثمّــة حاجــة إلــى ســت مبــادرات لتفعيــل هــذه البنيــة المؤسســية الجديــدة وإطــلاق برامــج التمويــل، وزيــادة التوعيــة، وتعزيــز تنميــة 
رأس المــال البشــري، وتركيــز البحــث والتطويــر والابتــكار لتحقيــق إمكانــات الطاقــة المتجــددة في قطــر.           

إنشــاء وحــدة تنظيميــة جديــدة في كهرمــاء، بمــا يشــمل: تحديــد مهــام الوحــدة التنظيميــة الجديــدة وعملياتهــا . 	
وإجراءاتهــا والتوصيفــات الوظيفيــة؛ وتعيــين المــوارد؛ وتطويــر القــدرات المهنيــة؛ ووضــع تفاصيــل خطــط الوحــدة 

مــن أجــل ضمــان أن تكــون نشــطة وفعّالــة بشــكل كامــل.
	 . 1 الرقــم  في  الــواردة  التطلعــات  جميــع  لتحقيــق  كهرمــاء  في  والمتجــددة  الجديــدة  الطاقــة  إدارة  تفعيــل 

أعــلاه.
توفيــر برامــج تمويــل منخفضــة التكلفــة لمشــاريع الطاقــة المتجــددة صغيــرة النطــاق، والتــي تتضمّــن تحليــل . 	

واقتــراح وإعــلان آليــات التمويــل التــي يجــب اعتمادهــا لتشــجيع تبنــي مشــاريع الطاقــة المتجــددة صغيــرة 
النطــاق.

زيادة التوعية وتنظيم حملات دعم لتبني الطاقة المتجددة بالتعاون مع الجهات المعنية في المنظومة.. 	
التوصيــة بمجــالات التركيــز علــى مســتوى البحــث والتطويــر والابتــكار في الطاقــة المتجــددة في قطــر، الأمــر الــذي . 	

يتطلّــب منــاق شــة أولويــات بحــوث الطاقــة المتجــددة مــع الجهــات المعنيــة المتأثــرة لتقليــص أو الحــدّ مــن نقــاط 
الضعــف في القطــاع.

وضــع خطــة لتنميــة القــدرات البشــرية في مجــال الطاقــة المتجــددة تعُالــج فيهــا مبــادرات الارتقــاء بالمهــارات أو . 	
ــي مــن شــأنها أن تدعــم  ــى مســتوى المهــارات لضمــان توافــر المــوارد الماهــرة الت صقلهــا والفجــوات المحــددة عل

تحقيــق أهــداف اســتراتيجية قطــر الوطنيــة للطاقــة المتجــددة. 
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